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Energieeinsparverordnung EnEv 2002

Unter dem 16.11.2001 wurde die "Verordnung iiber energiesparenden
Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden" -
Energieeinsparverordnung - EnEV - im Bundesgesetzblatt Nr. 59
verdffentlicht, und am 1. Februar 2002 in Kraft gesetzt. Damit wurde
nach 7-jahriger Bearbeitung eine Verordnung geschatffen, die das Ener-
giesparen und den Umweltschutz durch bauliche und anlagentechnische

MaBnahmen umfassend regelt.

Die Warmedamm-Anforderungen an Fenster, Fenstertiiren und
Dachflachenfenster werden auch in der EnEV zwischen Altbau und
Neubau unterschieden. Im Anhang 3 werden "Anforderungen bei
Anderung von AuBenbauteilen bestehender Gebaude" (Ersatz,
Erneuerung, Modernisierung im Baubestand) festgelegt. Flir normal
temperierte Rdume (Aufenthaltsrdume mindestens 19° C) wird fur
Fenster ein Uw < 1,7 W/(m2 K) gefordert (Siehe Seite 27 des
Referentenentwurfs). Bisher stand an dieser Stelle der Wert:

kF < 1,8 W/(m=.K).

* Anmerkung: k-Wert ist nicht deckungsgleich U-Wert (siehe Anhang)

Fdr Fenster im Neubau bleibt die grundsatzliche Regel, daB der
Warmedammwert der einzelnen Bauteile - so z.B.auch Fenster -
aus der gesamt-energetischen, baulichen Planung abgeleitet wird.
Flr den daflir zustandigen Bauplaner und Architekt hat sich lediglich
geandert, daB der bisherige Jahres-Heizwarmebedarf zum Jahres-
Heizenergiebedarf und im weiteren zum "Jahres-Gesamtenergie-
bedarf" ausgeweitet wird.

Ausgangsbasis stellt weiterhin der Jahres-Heizwarmebedarf dar, der
gemaf der Rechenvorschriften der DIN EN 832 (7) ermittelt wird. Da
jedoch der tatséchliche Gesamt-Energiebedarf (-verbrauch) nicht nur
die Heizung, sondern noch weitere Energie-Verbrauchspaositionen

zu berdcksichtigen hat, wird zukinftig u.a. die Anlagentechnik in die
EnEV einbezogen. So werden z.B. Anforderungen an Heizungsania-
gen in der EnEV behandelt (bisher gésondert in der "Heizungsania-
gen-Verordnung) :

Fur den Fensterbau ergibt sich die (unverédnderte) Konsequenz, daf
im Neubau kein Bauteileverfahren angewendet wird. Im Gegensatz
zum Altbau liegen die Planungspflichten als Voraussetzung fir die
Erfullung und fir den Nachweis des Jahres-Gesamtenergiebedarfs
beim Bauplaner und Ausschreibenden. Erst wenn die k-Wert-(U-Wert)
Forderungen gestellt werden, setzen die Ausfuhrungspflichten (Erfiil-
lungsptlichten) des Fensteranbieters und -hersteliers ein.

U window >k Fenster
Die EnEV bezisht alle Angaben zum Warmeschutz an Fenstern auf die
bevorstehende Europa-Harmonisierung: kF wird Uw (engl. = window)
kV wird Ug (engl. glazing)
kR wird Ut (engl. frame)
Das numerische Verfahren zur Berechnung des Uw-Wertes nach
prDIN EN ISO 10077-2 ist noch nicht bauaufsichtlich eingefihrt. Es ist
jedoch zu erkennen, daB der korrespondierende Uw-Wert gegentiber
dem kF-Wert um 0,2 bis 0,4 W/(m2.K) niedriger (ddmmtechnisch
héher) liegt. Die Differenz liegt u.a. an der Warmebricke im Uber-
gangsbereich zwischen Glas und Rahmen. Dieser wird durch einen
linearen Warmedurchgangskoeffizient psi bericksichtigt.
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Uw > kF: Vergleich zwischen Fenstern nach kF-Methode zu
Fenstern nach Uw-Methode mit vergieichbarer Technik.
Warmeschutz-Funktionsglas Ug = 1,4 W/(m2.K)

heute kiinftig
Material RMG ke U,

W/mK Wim*K
Kunsts offprofil, dreikammerig 1 1,5 1,8
Holzprofil, Weichholz, 68 mm i 1,5 1,7.
Holzprfil, Hartholz, 68 mm 1 1,5 1,8
Metallprofil, thermisch getrennt 2.1 1,8 2,2
Metallprofil, stark thermisch getrennt ‘ 1 1,5 1,8

(Quelle: Vif-Merkblatt " Energiesparen mit Fenstern)”

PlanungsgréBe "Energieverbrauch™. kWh / m2/a (pro Jahr)

Flr die wirtschaftliche Bewertung hinsichtlich der laufenden Kosten
wird eine Energiekennzahl angestrebt. Jeder, der ein Haus baut,
eine Eigentumswohnung erwirbt, oder eine Wohnung mietet soll
zuverlassig erfahren, wieviel Liter Heizodl, wieviel Gas oder Strom pro
Quadratmeter und Jahr verbraucht wird. Anstatt 54 - 100 kWh/m?2a
soll nach der neuen EnEV so gebaut werden, daB 12 - 35 kWh/mz2a
entsprechend dem Niedrighaus-Niveau fur die Heizung verbraucht
wird.

Strombadarl

. ) f0r Kunstlicht
7 e .

Jahres-Heizwérmebedart: Jahres-Gesamtenergiebedart:
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Niedrigenergiehauser

Um das vorhandene Umwelt-
schutzpotential in der Gebaude-
beheizung voll auszuschépfen,
muB der Warmeschutz der Ge-
b&aude drastisch verbessert wer-
den, und zwar auch (ber das
mit der 3. Warmeschutzverord-
nung geforderte MaB hinaus. Als

Gebdude bezeichnet, die bezo-
gen auf die beheizte Wohn- bzw.
Nutzfliche einen Energiever-
brauch wvon weniger als
50 kWh/m? a aufweisen.

Folgende Tabelle macht den
Unterschied zu konventionellen

Niedrigenergehduser werden Gebduden deutlich:
" : Niedrig
Wirmeschutz- Altbau bis WSchvO .
hiveau 1993 1995 ef;]e'g'&
aus
Bauteil Warmedurchgangskoeffizient (k-Werl)
aute; (Wl'mzK)
Fenster 52 28 14 07
Wand 18 06 03 0,15
Dach 09 03 03 0,12
Kellerdecke 0.8 _ 0,55 055 0.25
Liftung undichte meist agl. Liiftungsantage mit
Fenster gekippte mechanische | Warmerlickgewinnung
Fenster Liiftung {evtl. mil Erdkanal)
jahrlicher Heizenergie-
verbrauch
(KWh/m?a) 460-615 185-260 54-100 12-35

Aus diesen Daten ergibt sich flir
ein Haus im Gebdudebestand
mit 200 m2 Wohnflache ein
Energieverbrauch von etwa
44500 kWh/Jahr entsprechend
ca. 4450 | Heizdl. Ein gleich gro-
Bes Niedrigenergiehatis kommt
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mit 4700 kWh/Jahr (470 | Heiz-
6l) aus. Dieser sehr niedrige
Energieverbrauch - kann - zu
einem erheblichen Anteil mit
Sonnenenergie und den vorhan-
denen geb&dudeinternen Warme-
quellen (Elektrogerite, Beleuch-
tung) gedeckt werden.
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Verordnung
ber energiesparenden Warmeschutz
und energlesparende Anlagentechnik bei Gebiuden
(Energieeinsparveroidnung ~ EnEV)*) '

Vomn 16, November 2001

Auf Grund des § 1 Abs, 2, des § 2 Abs. 2 und 3, des
§ 3 Abs. 2, der §§ 4 bis 6, des § 7 Abs. 3 bis 5 und des
§ 8 des Energieeinsparungsgesetzes vom 22, Juli 1976
{BGBI. I S. 1873), von denen die §§ 4 und 5'durch Artikel 1
des Gesetzes vomn 20. Juni 1980 (BGBI. I1S.701) geanderl
‘worden sind, verordnet die Bundesreglerung:

Inhall.tsi.'lbersicht

Abschnitf 1
Allgemelne Vorschnrten .
Geftungsbererch
Begrifisbestimmungen

Abschnitt 2 _
Zuerrichtende Geb&ude
: Gebéude mit normalen Innentemperaturen
Gebéiude mit medrlgen Innentemperaturen
Dichtheit, Mrndestluftwechsel
6 Mindestwarmieschutz, Warmebriicken
Gebiude rrut g’edngem VYolumen

Cdh o w W wn
-q'c»ma.o:

Abschn'r,t.t'a'- ‘
.Besteﬁe_n'de Gebéude und Anlagen
 Anderung von Gebiuden -~ ‘
§ 9 Nachriistung bei Anlagen und Gebsuden
: § 10 Aufrechterh‘altdng der energetischen Qualitat

'} Die §§ 3 bis 7 und-8 Abs. 3 und die Anhinge 1, 2 und 4 dienen
der Umsetzung des Artikels 5 der Richtlinie 93!?6!EWG des ‘Rates
voin 13. September 1993 zur Begrenzung der Kohlendloxldemlsswnen
durch eine’effizientera- Energienutzung — SAVE - {ABI. EG N L 237
S. 28), § 13 dient .der Umsetzung des Arikels 2 dieser Rightlinie,
§ 11 Abs. 1 bls 3 und’§ 18 Nr. 1 dienen der Umsetzung der Richt-

-linie 92/42/EWG des Rates vom 21, Mal 1992 Ober die' Wirkungsgrade
von mit fisslgen oder gasfdrmigen Brennstoffen beschickten neuen
Warmwasserheizkesseln (ABI. EG Nr. L 167 §.17,L 195 S.32), gaandert
durch Artikel 12 der Richtlinle 83/68/EWG des Rates vom 22. Juli 1993,

_ (ABLLEGNr. L220S.). ‘

Dle Verpilichtungen aus der Richilinie 98/34/EG des Europélschen Par-
laments und des Rates vom 22, Juni 1998 bber en Informationsver-
lahien auf dem Gebiet der Normen und lechnischen Vorsehriften und
der Vorschiiften fir die Dienste der Informationsgeselischaft (ABI. EG
Nr. L 204 S, 27), ge#indert durch die Richllinle 98/48/EG des Europal-
schen Parlamients und des Rates vom 20. Jull 1988 (ABIl. EG Nr L217-
S, 18}, sind beachtet worden. L
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‘Anhang 5

Abschniit 4

Helzungstechnische .
Anlagen, Wannwasseranlagen

§11 Inbetriebnahme-von Heizkessaln
§12 Vertellungselnnchtungeﬁn und Warmwasseranlagen
- Abschnilts
- Gemeinsame
Vorschnlten Ordnungswdrugkeﬂen
- §13 Ausweise iber. Energie- und Warmebedarf Energiever-
.- brauchskennwerte .
§14 Getrennte Berechnungen fuir Telle sines Gebaudes
§15 Regein der Technik
§16 Ausnahmen .
§17 Befreiungen -
§18 Ordnungswidrigkeilen
 Abschnitt6
, Schlussbestimmungen
§19 Ubergangsvorschritt
“§20 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten
i Anhéinge -
Anhang 1 Anforderungen: an zu .errichtende Gebidude mit
S normalen Innentemperaturen {zu § 3)°
Anhang 2 Anforderungeh an zu errichtende Gebiude mlt_
) .medngen lnnenlemperaturen (zu §4)
Anhang 3 Anforderungen bei Anderung von AuBenbautellen_
besiehender Gebdude (zu § 8 Abs, 1) und bei Er-
: richtung von Gebiudan mit geringem Volumen (§ 7)
Anhang4  Anforderungen an die Dichtheit und den Mindest- -
L luftwechsel (zu § 5}
Anforderungen Zur Begrenzung der Warmeabgabe'

- von Wirmeverteilungs- und \Warmwasserleltungen
sowm Armaturen (zu § 12 Abs, 5)

Abschnitt 1
Allgemeine Vorschriften

§1 |
Geltungsberelch
(1} Diese Verordnung stéllt Anforderungen an

1.- Gebdude mit normalen Innentemperaturen (§ 2 Nr. 1
und 2)und

2. Gebaude mit niédrigen Innentemperaturen (§ 2 Nr. 3)

elnschI:ethh ihrer ‘Heizungs-, raumlufttechnlschen und
zur Warmwasserbereitung dienenden Anlagen.
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(2) Diese Verordnung gilt mit’ Ausnahme des § 11
nicht fiir

1.

Betriebsgebdude, die ﬁberwiegend zur Aufzucht oder

Zur HaItUng von Tieren genutzt werden,

. Betriebsgebiude, soweit.sie nach ihrem Verwendungs—‘

zweck groBfiachig und lang anhaltend oﬁen gehalten
werden missen,

3. unterirdische Bauten,

4. Unterglasanlagen und Kulturrdume fiir Au:zucht Ver-

mehrung und Verkauf van Pflanzen,

. Traglufthallen, Zelte und sonstige Gebé&ude, die dazu.

" bestimmt sind, W|ederholt aufgestellt und- zerlegt 2U

werden.

Auf Bestandteﬂe des Helzsystems, die sn:h nicht im
raumiichen Zusammenhang mit Geb&uden nach Absatz i
. befinden, ist nur § 11 anzuwenden

§2

Begriffshestimmungen

Im Sinne dieser Verordnung

1.

sind Géb&ude mit normalen Innentemperaturen
solche Gebéude, die nach ihrem Verwenduhgszweck
auf eine Innentémpera'tur von 198 Grad Celsius und
mebr und jéhrlich mehr als wer Monate beheizt
werden,

.-smd Wohngebéude solche Gebdude im Sinre von:

Nummer 1, die ganz oder deuth_qh ‘Uberwiegend zum
Wohnen ge_n_ut_zt werden,

. sind Geb&ude mit niedrigen Innentemperaturen

solche Gebiude, die nach ihrem Verwendungszweck
auf eine Innen’temperatur von .mehr als 12 Grad
Celsius und wenlger als 19 Grad Celsius und jahrltch
mehr als vier Monate beheizt werden,

. sind behelzte Raume solche Raume, ‘die auf Grund -
bestimmungsgemaer Nutzuing direkt oder durch

Raumverbund behelzt werden

. smd erneuerbare Energien 20 Helzungszwecken Zur

Warmwasserbereitung oder zur Ltn‘tung von Gebau-

- den eingesetzte und im raumlichen Zusammenhang

dazu_gewonnene- Solarenergle Umweltwarme Erd-_

" warme und Blomasse

. st ein Helzkessel der aus Kessel und Brenner be—l

stehende. Wirmeerzeuger, der zur Ubertragung der
durch die Verbrennung freigesetzten Warme an den
Warmetrdger Wasser diént, S

. sind Geréte der’ mit einem Brenner auszurustende
Kessel und der zur Ausrustung elnes Kessels be--

stimmte Brenner -

e

. ist die Nennwarmelelstung ‘die hbchste von dem

Herzkessel im . Dauerbetrieb’ nutzbar abgegebene

Warmemenge je Zeiteinheit; ist der Heizkessel fir -

einen Nennwarmelelstungsberelch eingerichtet, so
ist die Nennwérmeleistung die in den Grenzen des
Nennwarmeletstungsbefeuchs fest elngestelite und
auf einem Zusatzschild angegebene ‘héchste nutz-
bare Wirmeleistung; ohne Zusatzschild gilt als
"Nennwérmeleistung der hochste Wert des Nenn—
warmeleistungsbereichs,

9

10.
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ist. ein Standardheizkessel ein . Herzkessel bei dem
die durchschnittliche Betnebstemperatur durch seine
Auslegung beschrankt sein kann,

ist ein N|edertemperatur—Hmzkessel ein Helzkessel

" der kontinuierlich mit einer Elntrmstemperatur von

.- 35 bis 40 Grad Celsius betrieben werden kann und in

- dem es unter bestimmten Umstinden Zur Kondensa-

11.

- (1). Zu errlchtende Gebaude miit normalen Innentempe- o

tion des in den Abgasen enthaltenen Wasserdampfes
kommen kann,

ist ein Brennwertkessel ein Heizkessel Ader fiir die
Kondensation eines GroBteils des in den Abgasen
enthalfenen Wasserdampfes konstrmert |st

Abschnitt 2

Zu errichtende Gebiude

L §3.
. Gebéude -
mit pormalen Innentemperaturen

raturen smd S0 auszufuhren dass

1.

2,

bel Wohngebsuden der auf die Gebaudenutzﬂache
bezogene Jahres- anar_energlebedarf und .

bei anderen Gebiuden der auf das beheizté Gebaude-

volumen bezogene Jahres- anarenerglebedarf

sowis der spezifische, auf d|e warmeubertragende Um-

" fassungsfliche bezogene Transmissionswirmeverlust die

Hochstwerle in Anhang 1 Tabelle 1 nicht uberschrelten

(2) Der Jahres- Primarenergiebedarf und. der spe—

zifische,
flache bezogene Transmlssmnswarmeverlust sind zu

auf - die wérmeilbertragende - Umfassungs-*

berechnen

1.

2,

bei Wohngebauden deren Fensterflachenantell 30 vomn-.
- Hundert nicht ibérschreitet, nach dem vereinfachten
Verfahren nach .Anhang 1 Nr.'3 oder nach dem in
Anhangi Nr. 2festgelegten Nachweisverfahren, -

bei anderen Gebéuden nach ‘dem in Anhang 1Nr. 2
festgelegten Nachwetsv'en‘ahren

{3) Die Begrenzung des Jahres- anarenerglebedan‘s
nach Absatz’ 1 gilt nicht fiir .Gebéude, dle behelzt

: werden
; 1.,

mindestens zu 70 vom Hundert durch Warme aus
Kraft Warme—Kopplung.

;mlndestens zu'70 vom Hundert durch erneuerbare

Energien mltte[s selbsttatlg arbeitender Warme- -
erzeuger, ‘

iiberwiegend durch E:nzelfeuerstélten fiir emzelne
Raume- oder Raumgruppen sowie -sonstige Warme- -
erzeuger, fir -die. kelne Hegeln der Technlk vor-

liegen.

Bei Gebduden nach Satz 1 Nr 3 darf der spezifi sche.
auf dle wirme(ibertragende Umfassungsflache bezogene
Transmissionswarmaverlust 76. vom Hundert des je-

“ weiligen Hochstwertes nach Anhang 1 Tabelle 1 Spalte 5
nicht []berschrelten .
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{4) Um einen energlesparenden somp‘\erltchen Warme-
schutz sicherzustellen, sind bel Geb#uden, deren
Fensterfiichenanteil 30 vom Hundert {berschreitet, die
Anforderungen an die Sonneneintragskennwerle oder die
Kiihilelstung nach Anhang 1 Nr 2.9 emzuhalten

Gebaude
mit medrlgen lnnentemperaturen

Bel zu errichtenden Gebauden mit niedrigen Innen-
.temperaturen darf der nach ‘Anhang 2 'Nr.. 2 zu be-
stimménde speziflsche, auf die warme(ibertragende. Um-
fassungsfldche bezogene Transmisslonswarmeverlust die
Héchstwerte In Anhang 2 Nr, 1 nicht Uberschreiten.’

§5-
Dichtheit, Mindestluftwechsel
(1) Zu errlchtende Gebéude sind so auszufuhren ‘dass
-~ die warmeubertragende Umfassungsflache elnschllethh
der Fugen dauerhait Wiftundurchléssig enlsprechend dem
- Stand der Technik abgedichitet ist. Dabei muss die Fugen-
durchlissigkeit auBen liegender Fenster, Fenstertiiren und
‘Dachflichenfenster Anhang 4 Nr. 1 genugen ‘Wird die
Dichtheit nach den Satzen 1 und 2 Oberpriift, ist Anhang 4
Nr.2 einzuhalten.

(2) Zu emrichtende Gebaude srnd 50 auszufiihren, dass
* der zum Zwecke der Gesundheit und Behelzung erfordet-

liche Mmdestluftwechsel smhergestellt ist. Werden.dazu_

" andere Luﬂungselnnchtungen als Fenster verwendet,
mﬂssen diese Anhang 4 Nr 3 entsprechen

| '§'6, |
- Mindes’twéirme'schutz Wirmebriicken
(1) Bel zu errlchtenden Gebauden sind Bauteils, die
gegen die AuBenfuﬂ das Erdreich.oder Gebéudeteile mit
wesentlich riedrigéren Innentemperaturen abgrenzen S0
auszufilhren, dass die Anfordeiungen des Mindestwérme-

schutzes pach den anerkannten Regeln der Teohnlk ein-
- gehalten werden

(2) Zu ernchtende Gebaude sind so auszufuhren dass
-der Einfluss konstruktwer Warmebrilcken auf den Jahres-
Helzwarmebedalf nach den Regeln’ der Technik und den

im jeWemgen Einzelfall ‘wirischaftlich vertretbaren MaB—"

nahmen so gering wie méglich gehaltent wird. Der ver-
bleibende Einfluss der Warmebriicken ist bel. der. Er-
mitllung des *spezifischen, auf die warmeubertragende
Umfassungsﬂache bezogene Transmlssmnswarmeveh

lusts und des Jahres- Primarenerglebedarfs nach Anhang 1,

Nr. 2, 5 zu béruckslchtlgen

§7
Gebaude mit geringem Volumen

Uberstetgt das behetzte Gebaudevolumen eines ‘zu

errichtenden Geb#udes 100 Kubikmeter nicht und werdsn .-

die Anforderungen des. Abschnitts 4 eingehalten, gelten

die Gbrigen Anforderungen dieser- Verordnunq als erfillt,

wenn die Warmedurchgangskoeﬁmenten der AuBenbau—
teile die'in-Anbang 3 Tabal[e 1 genannten Werte nlcht
Uberschreiten.
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Abschnitt 3
Bestehende Geb#dude und Anlagen "

o § 8
Anderung von Gebéduden -
¢} Sowelt hei behelzten Réumen In Gebduden n‘ach
§1Abs. 1 Andarungan gem4B Anhang 3 Nr. 1 bis 5 durch—
geftihrt werden, dlrfen dle In Anhang 3 Tabella 1 fest-

gelegten Wiirmedurchgangskoeffizienten der betroffenen
AuBenbauteile nicht lberschritten werden. Dies gllt nicht

far Anderungen, die -

1. bel AuBenwinden,.auBen Iiegenden Fenstern, Fenster-
tiiren” und Dachﬂéichenfenstern weniger als 20 vom
Hundert der ‘Bauteilfidchen gleicher Orientisfung im
Smne von Anhang 1 Tabelle 2 Zeile 4 Spalte 3 oder

" 2. bei anderen AuBenbautellen weniger als 20 vom Hun-

dert der jewelllgen Bautellﬂache ’

. betreﬁen '

@ Absatz 1 Satz 1 gllt als erfillt, wenn das geanderte
Geb#ude insgesamt den jeweiligen ‘Héchstwert .nach
Anhang 1 Tabelle 1 gder Anhang 2 Tabelle 1 um nicht
mehr als 40 vom Hundert Uberschreitet.

(3) Bei der Erwelteérung des: beheizten Gebéiudevdlli—
mens um zusammenhangend mindestens 30 Kublkmeter

- gind fidr den neuen Gebsudeteil die jeweiligen Vorschriften

fur zu errichtende Gebaude “eihzuhalten. ‘Ein Energie-
bedarfsausweis ist nur- unter den Voraussetzungen des
§ 13 Abs. 2 auszystellen.:

89
Nachriisiung
_bei Anlagen und Gebauden

1) Eigentumer von Gebduden miissen Heizkessel, die
mit fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen beschickt

~werden und vor dem 1. Oktober 1978 eingebaut eder

aufgestellt worden sind, bis zum 31.-Dezember 2006
auBer-Betrieb nehmen. Heizkessel nach Satz 1, die nach
§ 11 Abs.1in Verblndung mit § 23 der Verordnung iber
kleine und mitilere Feuerungsanlagen so ertiichtigt wur-.

-den, dass die zul4ssigen Abgasverlustgrenzwerte einge-
'halten sind, oder deren Brenner nach dem 1. November

19496 emeuert ‘worden sind, miissen bis zum 31. Dezem-
ber 2008 auler Betrieb genommen werden. Die Satze 1
und 2 sind nicht anzuwenden, wénn die vorhandenen
Heizkessel Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwert-
kessel sind, sowie auf helzungstechnlsche Anlagen, deren
Nennwan*nelelstung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als
400 Kilowati betragt, und auf Heizkessel nach § 11 Abs 3
Nr, 2 bis 4:

@ Elgentumer von Gebauden missen- bei helzungs-

" technischen Anlagen ungedammie, zugéngliche Warme-

verteilungs- und Warmwasseileitungen sowle Armaturen,

* die sich nicht in beheizten' Rdumen befinden, bis zum

31. Dezember 2006 nach Anhang 5 zur Begrenzung der

: Warmeabgabe dammen

- (3 ElgentUmer von Gebauden mit normalen Innen- -
temperaturen missen nicht begehbare, aber zugingliche
oberste Geschossdecken "beheizter Raume bis zum
31. Dezember 2006 so dédmmen, dass der Warmedurch-
gangskoeffizient der Geschossdecke 0,30 Watt/(m2 K)
nicht Uberschreitet. ‘ .
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{4) Bei ‘Wohngebduden mit nicht mehr als zwei
Wohriungen, von denen zum Zeitpunkt des Inkrafttretens
dieser Vercrdnung eine der Eigentdimer. sélbst bewehnt,
_sind die Anforderungen nach den Abs#tzen 1 bis 3 nur im
Falle eines Eigentiimerwechsels zu erfiillen. Die Frist
betrigt zwei Jahre ab dem Eigentumsiibergang; sie lauft
jedach nicht vor dem 31. Dezember 2006, in den Fillen
des Absatzes 1 Satz 2 nicht vor dem 31. Dezember 2008,
ab.

§10

Aufrechterhaltung
der energetischen Qualitét

(1) _AuBenbauieiIe diirfen nicht in einer Weise’veréindert'

werden, dass die énergetische Qualitdt des Geb#udes
verschlechtert wird. Das Gleiche gilt fiir Anlagen nach dem
Abschnitt 4, soweit sie zum Nachweis der Anforderungen

,energmemsparrechthcher ‘Vorschriften des Bundes zu.

beruckstchtlgen waren.

@ Energlebedarfssenkende Elnrlchtungen in Anlagen ‘

nach Absatz . 1 sind betriebsberelt zu erhalten und be-

stimmungsgemanl zu. nuizen, Satz 1 gilt als erfillt, soweit’

- der Einfluss einer energiebedarfssenkenden Einrichtung
auf den Jahres-Primarenergiebedarf durch .anlagen-
technische oder bauliche MaBnahmen ausgeglichen wird.

{3) Heizungs- und Warmwasseranlagen sowie raum-

lufttechnische Anlagen sind sachgerecht zu bedienen, zu
warten und ‘instand zu halten. Fir die. Wartung und
Instandhaltung ist Fachkunde erforderlich. Fachkundig ist,
‘wer die zur Warlung und Instandhaitung notwendlgen
Fachkenntnlsse und Fertigkeiten besitzt.

Abschnitt 4

Heizungstechnische Anlagen,
Warmwasseranlagen

§11
Inbetrlebnahme von Helzkesseln
{1) Helzkessel die mit flinsslgen adef gasférmigen

Brennstoffen beschickt werden und deren- Nennwérrme-
leistung mlndestens 4 Kllowatt und héchstens 400 Kito-

wait betragt, diirfen Zum Zwecke der Inbetnebnahme in -

- Geb&uden nur. elngebaut oder aufgestellt werden, wenn
sle mit der CE-Kennzeichnung nach § 5 Abs. 't und 2 der
‘Verordnung (ber das Inverkehrbringen von Helzkesseln
urid Geréiten nach dem Bauproduktengesetz vorn 28. April
1998 (BGBI. | S. 796) oder nach Artikel 7 Abs. 1 Satz 2 der
Richtlinle 92/42/EWG des Rates vom 21, Mai 1892 tiber
die Wirkungsgrade von mit fiissigen oder gasférmigen

Brennstoffen beschickten neuen Warmwasserheizkesseln’

(ABI.. EG Nr. L 167 $. 17, L 195 S. 32), ge#indert durch

Artikel 12 der Richtlinfe 93/68/EWG des Rates vom 22. Juli.

1993 (ABI. EG Nr. L 220 S, 1), versehen sind. Satz 1 gilt
auch filr Heizkessel, die aus Gerdten zusammengefligt
werden. Dabei sind die Parameter zu beachien, die sich
aus der den Geriten beiliegenden EG-Konformitéts-
erkidrung ergeben. .

v4) Soweit Gebaude, deren Jahtes-Primérenergie-
bedarf nicht nach § 3 Abs. 1 begrenzt ist, mit Heizkesseln

nach’ Absatz 1 .ausgestattet. werden, miissen -diese -
Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel seln..
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Ausgénommen ‘sind bestehende Geb&ude mit normalen
Innentemperaturen, wenn der Jahres- -Primérenergiebe-

- darf den jeweiligen Héchstwert nach Anhang 1 Tabelle 1

um nicht mehir als 40 vom Hundert Uberschren:et
(3) Absatz 1 ist nicht anzuwenden auf
1. "einzeln produmerte Heizkessel,

2. Hei }kesset die fir den Betneb' mit Brennstoffen aus-
gelegt sind, deren Eigenschaften von den markt- .
Ublichen flossigen und gasformlgen Brennstoffen
.erheblich abweichen,

3. Anlagen zur ausschhethhen Warmwasserbereltung,

4. Ktichenherde und Geréts, .die - hauptsachllch zur
Beheizung des Raumes, in dem sie eingebaut oder
aufgestellt sind, ausgeiegt sind, daneben aber auch
Warmwasser flir die Zentralheizung urid fiir sonstige
Gebrauchszwecke liefern,

5. Gerate mit einer Nennwarmeleistung von weniger als -

6 Kilowatt zur Yersorgung eines Warmwasserspaicher-
“systems mit Schwerkraﬂumlauf

(4) Heizkessel, deren. Nennwarmelemtung k[emer als:
4 Kilowatt oder grifier als 400 Kilowatt ist, und Heizkessel
nach Absatz 3 diirfen nur dann zum Zwecke der inbgtrieb-
nahme' in, Geb#uden eingebadt oder aufgestellt werden,
wenn sle nach anerkannten Regeln der Technik gegen
Warmeverluste gedammt sind. '

- §12
Verteilungseinrichtungen
und Warmwasseranlagen

(1) Wer Zentralheizungen in Gebdude einbaut oder
einbauen ldsst, muss diese mit zeniralen selbsttétig
wirkenden’ Einrichtungen zur Verringerung und Abschal-

_-tung der Warmezufuhr sowis zur Ein- und Ausschaltung

elektrischer Antriebe in Abhangigkeit von

1. der AuBentemperatur oder einer anderen geelgneten
FOhrungsgréfe und

’ '2 der Zeit

ausstatten. Soweit die in Satz 1 geforderten Ausstattun-
gen bei bestehenden Gebauden nicht vorhanden sind,

muss der Eigentlimer sie nachriisten oder nachriisten
lassen. Bei Wasserheizungen, die chne Wirmelibertrager

-an eine Nah- oder Fernwarmeversorgung angeschlossen

sind, gilt.die Vorschrift hinsichtlich der Verringerung und
Abschaltung der Warmezufuhr auch ohrie entsprechende
Einrichtungen in den Haus- und Kundenanlagen als erflllt,
wenn die Vorlauftemperafur des Nah- oder Fernheiz-
netzes in Abhingigkeit von der AuBenfemperatur und der
Zeit durch entsprechende Einrichtungen -in der zentralen
Erzeugungsanlage geregelt wird. - .

(2) Wer heizungstechnische An[agen mit Wasser als

: Warmetrager in Gebdude einbaut oder einbauen lasst,

muss diese mit selbsttitig wirkenden Einrichtungen zur
raumweisen Regelung der Raumtemnperatur ausstatten.

" Dies gilt nicht fiir Einzelheizgerits, die zurn Betrieb mit

festen oder fliissigen Brennstoffen eingerichtet sind.
Mit ‘Ausnahme von, Wohngebauden ist fir Gruppen von

. Raumen gleicher Art und Nutzung eine Gruppenregelung ‘

zuldsslg. FuBbodenheizungen in Gebéuden, die vor-dem

‘Inkrafttreten dieser Verordnung errichtet worden sind,

diirfen abweichend von Satz 1 mit Einrichtungen zur
raumwelsen " Anpassung der Warmelelstung an. dte
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Heizlast ausgestattet werden. Soweit die in Satz 1 bis 3
geforderten Ausstattungen bei bestehenden Gebsuden
nicht vorhanden sind; muss. der Eigentumer sie nach-
riisten.

" {3) Wer Umwalzpumpen‘ in Ha:zkre;sen von Zentral

heizungen mit mehr ais 25 -Kilowatt Nénpwarmeleistung .

erstmalig elnbaut, einbauen l4sst oder vorhandens ersetzt
oder ersetzen Jasst, hat dafiir-Sorge zu tragen, dass diese
s0 ausgestattet oder beschaffen sind, dass dié elekirische
Leistungsaufnahme dem bétriebsbedingten Férderbedarf
“selbsttatig in mindestens drel Stufen.angepasst wiid,

soweit sicherheitstechnische Belange des Heszkessels__

deny nicht entgegenstehen

- (4} Wer in Warmwasseranlagen Z|rku|at|onspumpen
einbaut oder einbauen lisst, muss diese rnit seibsttallg
wirkenden Einrichtungen zur Eln und Ausschaltung aus-

. statten.

4 (8) Wer W‘armevehellungs- und Warmwasserleltungen
.sow:e Armaturen in Gebéitden erslmahg einbaut oder

.vorhandene ersetzt, muss deren Warmeabgabe nach’

Anhang 5 begrenzen.

©) Wer Einrichtungen, in denen Heiz- oder Warm-'

wasser gespeichert wird, ersimalig in Gebéude einbaut

- oder vorhandene ersetzt, muss deren Wirmeabgabe nach -

anerkannten’ Regeln der Technlk begrenzen '

Ab'sch'nitt 5
Gemeinsame
Vorschrlften OrdnunQSW|dr|gke|ten

§13

Ausweise liber Energie-
und Warmebedarf, Energleverbrauchskennweﬂe "

(1) Fir zu errichteride Gebsude mit normalen Innen-
temperaturen sind die wesentlichen Ergebnisse der nach

" dieser Verordnung erforderlichen. Berechnungen, jns-

besondere die $pezifischen Werte des Transmisslons-

warmeverlusts .der Anlagenaufwandszahl der Anlagen

" fir Heizung, Warmwasserberellung und Liftung, des
Endenerglebedarfs nach: einzelnen Energietragern und
des " Jahres- Primérenergiebedarfs "in " einem - Energie-
bedarfsausweis - ‘zusammenzustellén.-In dermn Auswels ist

"auf die normierteff Bedirigungen hlnzuwelsen “Einzel- .

‘heflen Ober dén Energiebedarfsaiisweis werden in elner

Allgemeinen Verwaltungsvorschnft der Bundesreglerung-

mit Zustimmung des Bundesrates ‘ bestimmt. Rechte
Dritter werden durch. den Auswels nicht beriihrt.  ~ ~

{2) Fiir Gebiude mit norma]en Innentemperafuren
die wesentlich gedndert werden Ist eln Energlebedgrfs—
auswels entsprechend Absatz 1 auszustellen. wenn. im
Zusammenhang mit-dén wesentlichen Anderungen die
erforderlichen Berechnungen in entsprechendér Anwen-
dung des Absatzes 1 durchgefuhrt worden sind. Elnzel-

heiten, insbesondere bezilglich der ‘erleichterten Fest- -

stellung der Eigenschaften von Gebaudetellen die von der
Anderung nicht betroffen sind, werden in der AIIgemelnen
Vemraltungsvorschnﬂ nach Absatz 1 Satz 3 geregelt Eine
wesentliche Anderung llegt vor, wenn

1. innerhalb eines Jahres mindestens clre| derin Anhang 3

Nr. 1 bis 5 genannten Anderungen iri Verbindung mit
dem Austausch eines Heizkessels oder der Umstellung
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elner Helzungsanlage auf einen anderen Energ:etrager
durchgefuhrt werden oder

2. das- behelzte Gebaudevolumen um mehr als 50 vom
Hundert erwsitert wird.

(3) Fur zZu emchlende Gebaude mit niedrigen Innen- .

" temperaturen sind dje wesentlichen Ergebnlsse der

Berechnungen nach diéser Verordnung, insbesondere der
spezifische, auf die warmellbertragende Umfassungs-
ftiche bezogene Transmissionswirmeverlust, in einem
Wirmebedarfsausweis' zusammenzustellen Absatz 1

Satz, 2 bIS 4 gilt entsprechend.

[\ Der Energlebedarfsauswels nach den Absatzen 1
und 2 oder der Wirmebedarfsausweis nach Absaiz 3
ist den-nach Landesrecht zustdndigen -Behérden  auf
Vertangen vorzulegen und Kéufern, Mietern und sonstigen
Nutzungsberechtigten der Gebiude auf Anforderung zar
Einsichtnahme zuganglich zu machen. '

(5) Soweit ein Energlebedarfsauswels" nach.den ‘Ab-
sitzen 1 oder 2 niicht zu erstellen [st, kénnen insbesondere
die Eigentiimer von Wohngebauden, die zur verbrauchs-
abhéngigen Abrechnung der Heizkosten nach der Ver-
ordnung iiber die Helzkostenabrechnung verpflichtet sind,
den Kiufern, Mietern, sonstigen Nutzungsberechhgten

‘und Miet- und Kaufinteressenten den Energieverbrauchs-

kennwed zusammen mit den wesentlichen GebAude- und
Nutzungsmerkmalen geméB Absatz 6 Satz 2 mitteilen.
Energleverbrauchskannwerte im Sinne dieser Vorschrift
sind die, . witterungsbereinigten Energleverbrauche fur
Haumhelzung in Kllowattstunden pro Quadratmeter

. Wohnflache des Geb#iudes und Jahr. Fir die Witterungs-

bereinigung des Energleverbrauchs ist das in VDI 3807:°
Juni 1994%) angegebene: Verfahren anzuwenden. Die fir
die Witterungsbereinigung erforderlichen Daten sind den
Bekanntmachurigen nach Absaiz 6 zu entnehmen.

(B) Als VergleichsmaBstab fUr Energieverbrauchskenn-
werte nach.Absatz 5 gibt das Bundesministerium fiir Ver-
kehr, Bau- und Wohnungswésen im Einvermnehmen mit
dem Bundesministerium flir Wirtschaft- und Technologie
im Bundesanzeiger durchschnittliche Energleverbrauchs-

- kennwerte' und, deren Bandbreiten, die den topographi-

schen Unterschieden in den einzelnen Kltmazonen Rech-
nung: tragen, sowie -die flr die W1tterungsbere|n|gung
erforderlichen’ Dateh bekannt. Bei der Bekanntmachung
durchschnittlicher Energieverbrauchskennwerte ist sach-"
gerecht nach.den wesentlichen Gebiude- und Nutzungs-
rnerkmalen Pl unterschmden

(T) Dle Ausweise nach den Absatzen 1 bis 3. und die
Energleverbrauchskennwerte nach Absatz 5 sind energie-
bezogene Merkmale eings Gebéudes im Sinne der Richt-

- linie 93/76/EWG des Rates 'vom 13. September 1993

zur Begrenzung der Kohlend1_ox1deml55|onen durch eine
effizientere Energienqtzuhg'(ABl. EGNr. 12378, 28).

§14

" Getrennte Beréchnuhgen
fiir Teile'eines’ Gebaudes

Teile &ines Gebiudes durfen wie elgenstand:ge Ge-
bdude behandelt werden, insbesondere wenn sie su:h
hlnsmhtlrch der Nutzung, der Innentemperatur oder des"

4 Véréﬁent.ll_cht Im Bemh-'v@rlag GmbH, Berin.
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Fenstertlzchenanteils unterscheiden. Flir die Trennwiinde
zwischen den. Geb&udeteilen _gelten Anhang 1 Nr. 2.7
und Anhang 2 Nr. 2 Satz 3 entsprechend. Sowelt im
Einzelfall nach Satz 1 verfahren wird, ist dies fir dieses
Gebiude in den Auswensen nach§ 13 Abs. 1 b|53deutl|ch
zu machen .

§15
Regeln der Technik

(1) Das Bundesministerium fiir 'Verkeh_r,"_Bau— ‘und
Woehnungswesen kann

Bundesministerium {ir Wirtschait und Technologie durch

Bekanntmachung im Bundesanzeiger auf Versffentlichun- .

gen sachverstandiger Stellen iber anerkannte Regeln
der Technik hinweisen, sowsit in dieser Verordnung auf
- solche Regeln Bezug genommen wird.

‘@ 2u den anerkannten Regeln der Techmk gehdren
auch Norrnen technlsche Vorschriften oder sonstige
Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europalschen
Gemeinschaft oder sonstiger Vertragsstaaten des’
Abkommens (iber den Europaischen _Wirt__sc'haftsraum,a
wenn ihre Einhaltung das geforderte Schutzniveau in

‘Bezug' auf Energleemsparung und Wérmeschutz dauer-,

haft gewahrlelstet

" (3) Soweit eine Bewertung von. Baustoffen Bauteilen
und Anlagen im Hinblick: auf die Anforderungen dieser ’
* Verordnung auf Grund anerkannter Regeln der Technik
_nicht méglich ist, weil solche Regeln nicht vorhegen oder
wesentlich von ihnen abgeWIchen,w!rd sind gegeniiber

. der nach Landesrecht zustindigen Behéirde die fir eine
Bewertung erforderlichen Nachweise zu filhren. .Der
‘Nachweis nath Satz 1 entfallt fiir Baustoffe, Bautelle und
Anlagen, ‘ .

1. die nach den Vors‘chriftén des Bauproduktengesetzes
oder anderer Rechtsvorschriften zur Umsetzung von
Richtlinien dei. Européischen Gemeinschafien, deren

' Regelungen auch Anforderungen zur Energieein-
sparung “umfassen, mit der CE-Kennzeichnung ver-
sehien sind und nach dieseny’ Vorschriften zuldssige und

- von den Léndern bestimmte Klassen und Leistungs-
stufen aufweisen, oder

2. bei denen_ nach bauordnungstech;tlic;hen Vorschriften
* dber die Verwendung von Bauprodukten -auch die
-Einhaltung diesér Verordnung sichergestellt wird. -

§16
Ausnahmen

(1) Soweit bel Baudenkmélern oder sonstiger be-
sonders erhaftenswerter Bausubstanz die Erfilllung der
Anforderungen dieser Verordnung die Substanz oder
das Erscheinungsbild .béeintrachtigen und andere Maf-
nahmen 2zu einem unverh#ltnisniBig hohen Aufwand,
fithren wiirden, Jassen die nach Landesrecht zustandlgen
Behérden auf Antrag Ausnahmen zu.

{2) Sowelt dle Ziole dieser Verordnung durch andere
als in dieser Verordnung vorgesehene, MaBnahmen im
gleichen Umfang - -emeicht  werden, tassén die nach
Landesrecht zustandlgen Behorden auf Antrag Aus-
nahmen zu. In einer Aligemeinen Verwaltungsvorschrift

im Einvernehmen mit dem -
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kann die Buhdésregierung mit Zﬁstimmung des Bundes- )

"rates bestimmen, unter welchen Bedingungen die Vor-.

aussetzungen nach Satz 1 als erfllt gelten. .

§17.
Befrelungen

Dle nach Landesrecht. zustédndigen Behérden kénnen
auf Antrag von den Anforderungen dieser Verordnung

"befreien, soweit die Anforderungen im Einzelfall wegen
'besonderer Umsténde durch einen unangemessenen -
: Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen Harte

fihren. 'Eine unbillige Harte liegt insbesondere vor,
wenn die erforderlichen Aufwendungen innerhalb der
iblichen Nutzungsdauer, bei Anforderungen an besie-
hende Gebiude innerhalb angemessener Frist durch die
eintretenden Elnsparungen nicht erwirtschaftet werden
konnen

§18
Ordﬁungswidrigkeiten'
Ord_nun_gswidrig .im_Sinne des § 8 Abs. 1 Nr. 1 des
Energieeinsparungsgesetzes handelt, wer vorsétzlich
oder fahrlassrg .

1. entgegen § 11 Abs. 1 Satz 1, auch in Verblndung mit
' Sat22 einen- Helzkessel einbaut oderaufstellt,

2. entgegen § 12 Abs.1 Satz 1 oder Abs. 2 Satz 1 sine
Zentralheizung oder eine helzungstechnlsche Anlage
, nicht oder nicht rechizeitig ausstatfet, ° :

" 3. entgegen § 12 Abs. 3 nicht dafar Sorge trégt, dass

Umwalzpumpen in der dort genannten Weise aus-
gestaﬁet oder beschaffen smd oder ) .

:"'

entgegen.§ 12 Abs..5 die Warmeabgabe von Warme- :
verteilungs- und Warmwasserleltungen sowie Arma-
turen nicht oder picht rechtzeitig begrenzt,

Abschnitt 6

Schlussbestimm,uhgen

~ §19 7 7
Ubergangsv’orschriﬂ _ '

Biese Verordnung ist nicht anzuwenden auf die Er-

" richtung und die Anderung von Gebduden, wenn far

das Vorhaben vor dem Inkraftireten dieser Verordnung
der Bauantrag gestellt oder die Bauanzenge erstattet ist.
Auf genehmigungs- und anzelgefrele Bauvorhaben ist

.diese Verordnung nicht anzuwenden, wenn, mit der

Bauausfiihrung vor dem Inkrafttreten dieser Verordnung
- begonner worden ist. Auf Bauvorhaben nach den

‘8#tzen 1 und 2 sind die bis zum31. Januar 2002 gel-

tenden Vorschriften der Warmeschutzverordnung vom
16. August 1994 (BGBL | 8. 2121)'und der.Heizungs-
anlagen-Verordnung in der Fassung der Bekanntmachung
vom 4. Mai 1998 (BGBL | 5. 851) weiter anzuwenden.
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‘ §20 - 2 Am 1. Februar 2002 treten die Warmeschutzverord—

: s o nung ‘vom 16. August 1994 (BGBI I's. 2121) gedndert

- Inkraftireten, At_:Berkrafﬁreten . durch Artikel 350 der Verordnung vom 29, Oktober 2001

(1).§ 13 Abs. 1 Satz 3, § 15 und § 16 Abs, 2 dieser (BGB! 1 8. 2785), und die Heizungsanlagen-Verordnung
Verordnung treten am Tage nach der Verkundung inKraft. in der Fassung der Bekanntmachung vom 4. Mai 1998
im Ubrigen tritt diese. Verordnung am. 1 Februar 2002 (BGBI. | S. 851), gedndert durch Artikel 349 der Verord-

in Kratt. nung vom 29. Oktober 2001 (BGBI 18, 2785), auBer Kraft.

Der Bundesrat hat z_ugestin_imt.

- Berlin, den 16. November 2001

Der Bundeskanzler
-Gerhard Schréder

Der Bundesminister .
fir ertschaf’( und Technoiogle
_ MUiIer '

. Der Bundesministe’r
fir Verkehs, Bau- und Wohnungswesen
Kurt Bodewig .
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Anhang 1

" Anforderungen an

zu ernchtende Gebéaude mit normalen Innentemperaturen (zu§ 3)

Hochstwerte des Jahres-Primdrenergiebedarfs ‘und des spezuflschen Trans-
mlsslonswarmeverlusts (zu § 3 Abs. 1)

Tabelle der Hé_ich_s_twerte

Tabelle 1

Héchstwerte des auf die Geb#udenutzfliche Uind des auf das beheizte Gebiudevolumen

bezogemn Jahres-Priméarenergiebedarfs und des spezifisghen, auf die warmeubertragende '

Umfassungsflache bezogenen Transmisswnswarmeveﬂusts in Abhang:gkelt vom Verhaltnis AN

‘Spezifischer, auf die wirme- . -
D , ilberfragende Umfassungsfliche .
Jahres-Primérenergiebedari "+ bezogener Transmissions-
' wirmeverlust
"Qp'in KWh/
a.
. Q' inkWh/(m?2 - a) (rn a) " 2.
Ver- bezogen auf die Gebdudenutzfiache 3ezogen auf Hy’ In W/ ('T' K
hiltnis as beheizto ‘
AN, 7 7 Gebaudevolumen
' Wohngebiude ' Nicht- .
. mit iiber- wohngebidude . Nicht-
s wiegender mit einem wohlqgebaude .
auber ;ﬁgﬁgﬁeﬁfg alte 3 Warmwasser-. | andere Gebéude Fensterflichen- miteinem .
P ; bereiting ' : "anteil < 30 % Fensterflichen-
aus elektrischemn und Wohn- anteil > 30 %
_ . Strom _gebdude: c
1 2 3 .4 L 6§
<02 |, 66,00+ 2600/(100.+Ay) . 88,00 14,72 * 1,05 1,55
© 03 | . 7853+2600/100+Ay) | . 9553 17,3 % 0,80 1,15
04 81,06 + 2600/(100 + Ay) 103,06 19,54 0,68 0,95
0.5 88,58 +2600/(100°+ Ay 110,58 21,95 0,60 0,83
06 , 96,11 + 2600/(1 00+ Ay 1 18.1i 24,36 , 0,55 0,75
07 .| ~103,64+2600/(100 + Ay 125,64 26,77 0,51 0,69
Y08, | 111,17 +2600/(100 + Ay 133,17 29,18 0,49 0,65
_ 0,§ 118,70 + 2600/(100 + Ay) 140,70 31,59 ' 0,47 - 0,82
R 126,23 +2600/(100 % Ay | 148,23 34,00 0,45 0,59
>1,05° 130,00 + 26004100 + Ay) 152,00 35,21 - 0,44 0,58

Zwiscﬁenﬁéﬂe zuTabelle 1
: Zwischenwerté zu den In Tabelle 1 festgelegten Héchstwerten sind nach folgenden Glelchungen zZu ermltteln
-Spalte 2 -

Spalie 3
Spalte 4
Spalte 5
S_palte 6

QY
Qplf

' Qp:

Hy!
H,"

= 50,94 + 75,29 - AN+ 260041 00+Ay)
72,94 + 75,29 - AN,
.-Nve
0,3 + O1S/ANY
AN

9,9 +24,1

0,35+ 0,24/(

in kWh/(m2 -a)
in I,<Wh/{m2 - a}
in KWh/(m3 - a)
inW/m2 - K)

N W/m2 - K)
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Definition der Bezugsgroﬂen

Die warmeiberfragende Umiassungsflache A eines Gebaudes it m? ‘ist nach Anhang B der DIN
EN ISO 13788 : 1999-10, Fall ,AuBenabmessung“*), zu ermitteln. Die zu beriicksichtigenden Flichen sind

-die’ duBere Begrenzung einer abgeschlossenen beheizten Zone. AuBerdem ist die wirmeibertragende,

Umfassungsfliche A so festzulegen, dass ein in DIN EN 832 : 1998-12 beschrlebenes Ein-Zonen-Modell

-entsteht, das mindestens die beheizten Raume elnschlieBt.

Das behelzte Gebéudevolumen V, in m2 ist das Volumen das von der nach Nr. 1 31 ermlttelten wiarme-
ubertragenden Umfassungsflache A umschlossen wird, .

Das Verhiltnis AV, in m~1 ist die errechnete warmeuberlragende Umfassungsﬂache nach Nr 1.3.1 bezogen auf
das behelzte Gebaudevolumen nach Nr. 1.3.2. .

Die Gebaudenutzfliche AN in m? W|rd bei Wohngebauden wie folgt ermlttelt C Ay= 0 32 V

Rechenverfahren zur Ermittiung cler Werte des zu errlchtenden Gebaudes

- {(zu.§ 3 Abs. 2.und 4)

2.1
211

2.1.2

Berechnung des Jahres- Prlmarenerglebedarfs

Der Jahres—Prlmarenerglebedarf Q fUr ‘Gebdude ist nach DIN EN 832 1998-12 in ‘Verbindung mit DIN
V 4108-6 ; 2000-11.und DIN V 4?01 10 1 2001-02 zu ermitteln. Der in diesers Rechengang zu bestimmende
.Jahres-Helzwarmebadarf Qy; ist nach dem Monatsbilanzverfahren nach DIN" EN 832 : 1998-12 .mit den in
DIN V 4108-6 ; 2000-11 Anhang D genannten: Randbedingungen zu .ermitteln, In DIN V 4108-6 : 2000-11
angegebene Verelnfachungen fur den. Berechnungsgang nach DIN EN 832 : 1998-12 diirfen angewandt werden.,

“Zur-Berlcksiehtigung von Liftungsantagen mit. Wérmeruckgewmnung sind die methodischen Hlnweise unter *

Nr. 4.1 der DINV 4701- 10: 2001 -02 zu begchten, :
Bei Gebauden die zu 80 vom Hundert oder mehr durch élektrische Spelcherhelzsysteme behsizt werden

'darf der Priméarenergiefaktor bel den Nachweisen nach § 3 Abs. 2 fiir den fiir Heizung und Liftung bezogenen

Stromfiir die Dauer von acht Jahren ab dem Inkrafttreten dieser Verordnung abwelchend von der- DIN
' 4701 10 : 2001-02 mit 2,0 angésetzt werden. Soweit bei diesen Gebauden eine dezentrale elektrische Warm-
wasserbereltung vorgeséhen wird, darf die Rege[ung niach Satz 1 auch auf den von diesem System bezogeneri

-Strom angewandt werden. Die Regelungén nach Satz 1 und 2 erstrecken sich nicht auf die-Angaben nach .
-§ 13 Abs. 1. Elekdrische Speicherhelzsysteme im Sinne des Satzes 1 sind Heizsysteme mit unterbrechbarem

" Strombezug in Verblndung mit einer lufttechnischen Anlage mit einer Warmeruckgewinnung. die nurin den Zeiteri

uﬂerhaib des unterbrochenen Betriebes durch elna Widerstandsheizung Warme in einem geelgneten Spelcher-

L ‘medlum speichein.

-Werden Ein- und -Zweifamilienhduser mit Niedertemperaturkesseln ausgestattet, deren Systemtemperatur -
55/45 °G Uberschreitet, erhdht sich bei monollthlscher AuBenwandkonstruktion der Hichstwert des zulassigen
Jahres-Piimérenergiebedarfs Qp'" in Tabelle 1 }BWBIlS um 3 vom Hundert DIESE Regelung gllt fUr die-Dauer von

' fnf Jahren ab dem 1. Februar2002

22

Berucksmhttgung derWarmwasserbereitung bel Wohngebauden o
Bei Wohngebauden ist der ‘Enérgiebedarf filr Warmwasser in der Berechnung des Jahres~Pr|marenerg|e—

- bedarfs zu, berucksrchtlgen Als Nutz-Wirmebedarf fir die Warrnwasserbereltung Qw im Slnne von DIiN

24

25

V4701-10: 2001- 02 sind. 12 5 KWh/(m? - g) anzusetzen.

2.3 '-'.Berechnung des spez.tf' schen Transmlssmnswarmeverlusts

Der spezifi sche TransmlSSlonswarmeverlust Hy ist nach DIN EN 832: 1998-12 mit den in DIN V 41 08-6 ; 2000-11

-Anhang D genannten Handbedlngungen zu ermitteln. In.DIN.V 4108-6 : 2000-11 angegebene Vereinfachungen

firden Berechnungsgang nach DINEN 832 1998- 12 diirfen angewandt werden

) Behelztes Luftvelumen

Bei den Berechnungen gemafl Nr. 2 1 ist das beherzte Luﬁvolumen V nach DIN EN 832 1998 12 zu ermitteln,
Vereinfacht daﬁ es wie folgt berechnét werden: - :

V20,76 V " bei Gebauden bls zu 3 Vollgeschossen
- V=080 V‘a in den Ubngen Fllen. :
Warmebrucken '

Warmebriicken smd bel der Ermﬂtlung des Jahres- Helzwarmebedarfs auf elne der folgenden Anen zu
beriicksichtigen:

&) Berticksichtigung durch Erhohung der Warmedurchgangskoeﬁ‘ zuenten um AUyg = 0, 10 W)'(m2 K) fir dle
gesamie warmeubertragende Umfassungsflache

b) bei Anwendung von Planunésbelsplelen nach DIN 4108 Bbl 2. 1.998 OB BerUcksfchtlgung durch Erhéhung
der Wirmedurchgangskoeffi 2|enten um AUWB = 0,05 W/(m2 - K) fir die’ gesamte wirmetibertragende
Umfassungsflache ‘ ’ ‘ ’

" Alle zitlerten DIN-Normen sind im Beuth-\fedag GmbH, Berlin, verc‘)ﬁanlllch'l.
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2.6

2.7

2.8

2.9
2.9.1

2.9.2
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¢} durch genauen Nachwe|s der. Warmebriicken nach DIN V 4108-6 ; 2000 11 in. Verbindung mit wenteren
anerkannten Regeln der Technik : . .

Soweit der Wirmebriickeneinfluss bei AuBenbautellen berelts bei der Bestimmung des Wirmedurchiass-
koeffizieriten L) berticksichtigt worden ist, darf die warmeliberttagende Umfassungstliche A bei der Beriick-
sichtigung des Warmebriickeneinflusses nach Buchstabe a, b oder ¢ um die ‘eéntsprechende Bauteuﬂache\
vermlndert werden.

Ermittlung der solaren Warmegewmne hei Fert[ghausern und vergleichbaren Gebauden

Werden Geb&ude nach Planen errichtet, die fir mehrere Gebiude an verschiedenen Standorten erstellt worden
sind, dirfen bei der Berechnung die solaren Gewinne so ermlttelt werden, als wéren alle Fenster dieser Gebiude

‘nach Osten oder Westen orlent|er1

Aneinander gereihte Bebauung
Bei der Berechnung von 'aneinander gereihten Gebéuden werden Gebaudstrennwinde

a) zwischen Gebéuden mit normalen Innentemperaturen als nicht wafmedurchlassng angenommen und bei der
Ermutﬂung der Werte A und AN nicht beriicksichtiat, ‘

b) zwischen Geb#uden mit normalen innentemperaturen und Gebauden mit medrlgen Innentemperaturen
bei der Berechnung des Warmedurchgangskoefflzmnten mit einem Temperatur-Korrekturfaktor F, nach
DIN V 4108-6 : 2000-11 gewichtet und

¢} zwischen Gebduden mit normalen Innentermperaturen und Geb&uden mit wesenthch niedrigeren Innen-
temperaturen im Sinne von DIN 4108-2 : 2001-03 bei der Berechnung des Warmedurchgangskoefﬂmenten"
. mit einem Temperatur-Korrékturfaktor Fu = 0,5 gewichtet, .

Werden beheizte Telle eines Gebéudes getrennt berechnet, gilt Satz 1 Buchstabe ‘a sinngenias fiir die Trenn-
flachen zwischen den Geb#udsteiten. Werden aneinander gerelhte Geb#ude gleichzeitig erstefit, dirfen sie
hinsichtlich der Anforderungen des § 3 wie ein Gebéude behandelt werden § 13 bleibt unberithrt.

Ist die Nachbarbebauung bei aneinander gerelhter Bebauung nicht geSIchert mussen die Trennwénde
mindestens dén Mlndestwarmeschutz nach §6Abs. 1 aufwemen

Fensterﬂachenantell (zu§ 3 Abs. 2und4 und zu Anhang 1NR1)
Der Fensterﬂachenanteﬂ des gesamten Gebiudes f nach §3 Abs. 2 und 4 ist wie folgt zu ermitteln:

Ay

[Rp—
Ayt Aaw

mit
A, Fléche der Fenster
Aaw Fliiche der AuBenwande.

Wird ein Dachgeschoss beheizt, so sind bei der Ermittlung des Fensterflachenanteils die Flche aller Fenster des
beheizten Dachgaschosses in die Fliche A,, und die Flache der zur warmeubemagenden Umfassungsfldche
gehorenden Dachschrigeniir dle Flache Aayy einzubeziehen.

.Sommerlicher Warmeschutz (zu § 8 Abs. 4)

Als hochstzulassnge Sonnene:ntragskennwerte nach § 3 Abs. 4 sind die in DIN 4108-2 2001- -03 Abschnitt 8
festgelegten Weite einzuhalten. Der Sonnenemtragskennwert des zu emchtenden Gebaudes ist nach dem dort
genannten Verfahren zu bestimmen.

‘Werden Gebaude mit Ausnahme von Wohngebéuden nutzungsbedmgt mit Antagen ausgestattet, dle Raum]uft

- unter Einsatz von Energie kithlen, so dirfen diese Geb3ude abweichend von Nr. 2.9.1 auch so ausgefuhn _

210

werden, dass die Kiihlleistung bezogen auf das gekuhlte Gebdudevolumen nach dem Stand der Technik und
den im Einzelfall wirtschaftiich vertretbaren MaBnahmen so gering wie moghch gehalten wird. Dabei sind
insbesondere die MaBinahmen zu berucksmhhgen die das'unter Nr. 2.9.1 angegebene Berechnungsverfahren
zur Verrmnderung des Sonnenemtragskennwartes vorsnaht

Voraussetzungen fiir die Anrechnung mechamsch betriebener Luftungsanlagen {zug§3 Abs. 2)

Im Rahmen der Berechnung nach Nr. 2 ist bei mechanlschen Liftungsanjagen die Anrechnung der Warme— :
riickgewinnung oder elner regelungstechnisch vermmderten Luftwechselrate nur zulassig, wenn

"~ a) die Dichtheit des Geb#udes nach Anhang 4 Nr. 2 nachgewiesen ‘wird,
" b) in der Liftingsanlage die Zuluft picht unter Elnsatz von elektrischer oder aus fossrlen Brennstoﬁen ‘

gewonnener Energie gekdhlt wird und

'c) der mit Hilfe der ArHage errelchte Luftwechsef § 5 Abs. 2 geniigt,
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“Dabei bedeuten
Qp derJahres- Helzwarmebedarf
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Die bei der Anrechnung der- Warmeruckgewlnnung anzusetzenden Kennwerte der Lbﬂungsan[agen sind nach
anerkannten Regeln der, Technik zu bestimmen oder den allgemeinen’ bauaufsichtlichen Zulassungen der ver-
wendeter; Produkte zu entnehmen Liiftungsanlagen milssen mit Einrichtungen ausgestattet sein, die eine Beem-
flussung der Luftvolumenstréme jeder Nutzeinheit durch den Nutzer erlaiiben. Es muss sichergestellt sein, dass
d:e aus der Abluft gewannene Wiérme vorrang:g vor der vom Helzsystem bereltgestellten Warme genutzt wurd .

Verelnfachtes Verfahren fir Wohngebaude (zu § 3 Abs. 2 Nr. 1)
Der Jafires- Prlmarenerglebedarf ist vereinfacht wig, folgt zU ermitteln:
' ’ p (Qh‘l'Qw e

Qw der Zuschlag furWarmwasser nach Nr 2.2 .

'ep die Anlagenaufwandszahr nach BIN V 4701 10 2001 02 Nr 4.2.6 in Verblndung mit Anhang C5 (graﬂ-

scheas Verfahren); auch die ausfuhrltcheren Rechengange nach DIN V 4701-10 : 2001-02 durfen zur Ermitt-.
lung von gy angewandt werden. ’

Der Einfluss der Warmebrucken ist durch Anwendung’der Planungsbelsplele nach DIN 4108 Bbl 2 1908- 08 2u '
begrenzen .

DIB Nr.2.1.2,2; 6 und 2. 7 gelten entsprechend .
Der Jahres-Helzwarmebedalf ist nach Tabelle 2und3 zu ermltteln

Tabelle2
VerelnfachtesVerfahren zZur Ermlttiung des Jahres Heizwéarmebedarfs _
Zeile Zu ermitteinde GroBen - Gle;u_chung . : " Zu_vemendendeHandbediﬁgqng
y Jahres- | Qg =66 (Hy + HV) 095 Coe
S Helzwarmebedarf Qh (Q +Q) o
Spezifischer Trans— - e - . Temperatur Korrekturfaktoren Fy'
missionswarmeverlust Hy HTHE(F’“ U'Ai)+0'05A ) {nach Tabelle 3 . :
2: bezogeh_éuf-die : _ B H
wirmelbertragende M= —L
Umfassungsfliche A .
7 o . b= 0',19\, " |ohne Dichthéitsprifung
3’ Spezifischer Liftungs- v h S o nach Anhang 4 Nr. 2
- fwar meverlust Hy | Hy=0 163V | mit blqhtheitgprﬁfung
1.V S8 [ nach Anhang 4 Nr. 2
) Solare. Elnstrahlung
e Onenherung ! Z{lshHe
.| Stidost bls Sudwest | 270KWh/m2-a)
" | Nordwest bis Nordost .- | 100kWh/{m2 - &)
. ‘ R 1 . S i ) PR
‘4 {Solare Gewinne Qg Qg = Z (g yp 50,567 giAF) {ibrige Richtungen 155 kWh/(m. a)
‘ o R - |Dachflachenfenster . | 225 kWh/(n'.l2 -a) |
bt Neigungen < 30°3) - ’
I Die Fliche der Fenster A mlt der Orlen~ :
. {tierung j {Stid, West, Ost, Nord und horizontal)
“|ist nach den fichten Fassadenoffnungsmaﬁen
-{zu ermltteln .
5 _' .lnteme GeWinhe Q- ' Q= 22”AN o AN Gebaudenutzﬂache nach Nr. 1 3.4

1) Die Warmedurchgangskoefﬁz!enten der Bautelle U, sind nach DIN EN IS0 6946 :1996- 11 und nach DIN EN ISO 10{)77 1 2000 11 u ermrrteln '
-oder sirid technischen Produki-Spezifikationen {z.B. fOr Dachflichentenster) 2 entnehmen Bel an das Erdreich grenzenden Bau*lellan Ist
der &uBére Warmefbergangswiderstand glelch Null zu satzen.

%) Der_ Gigsaritenergledurchlassgrad g, (fir senkrechte Elnslrahlung) Ist technischen Produkt—Spaznﬂkauonen 2u entnehmen oder nach'
DIN-EN 410 : 1998-12 zu ermitteln. Besondera energiegewinnende Systeme, wle z.B. Wintergdrten oder transparente Warmedammung.
kdnnen Im vereinfachten Verfahren keina Berllcksichtlgung finden. ;

L] Dachﬂachenfensler mit Neigungen = 30" sind hinsichtlich def Onantlerung mesenkrechla Fenster 2u behandeln



3096 Bundesgesetzblatt Jahrgang 2001 Teil | Nr. 59, ausgegeben zu Bonn aim 21. November 2001

Tabellea

Temperatur-Korrekturfaktoren Fy

Wairmestrom nach auBen Uber Bautei! i

- Temperatur-Korrekturfaldor Fy

~— FuBboden auf Erdreich .
~ Flichen des beheizten Kellers gegen Erdreich

Auﬂenwand,‘ Fenst.er ' 1
Dach (als Sys{emgrenze) .- i
Cberste Géséhossdei:ke,(Dachrauﬁj nicht auégebaut) '. 0.8

) ABseiténﬁand (Dr.em.pelwand). - 08

. lWé"mde und Decken"zg unbeh_eiztén Réurrieh 0,5- :
Unterer Gebiudeabschluss:
~ Kellerdecke/-wénde zu L_lﬁbe‘heizte'm Keller

0,6
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Anhang 2 .
Anforderungenan -
zu ernchtende Gebaude mit medngen tnnentemperaturen (zu § 4)

1. HochstWerte des spezifischen, auf die warmeubertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmlss:onswarmeverlusts

Tabelle1 )
Héchstwerte in Abhangigkeit vom Verhiitnis AN,
| A_/.'V;‘-J o Hochatwaris Hy'
inm-1 . . |n W/m? - K}3)
<020 1,08
00 | 0,86
040 - . 078
050 | o7
060 | 0,‘}0"
0,70 - 667
080 | o086
9,96 g4
S0 | 0,63

%) Die AN, Werte sind nach Anhan§ 1 Nr. 1.377u ermitteln.
*. B Zwaschenwertg sind nach folgender Gleichung zu anmitteln:
Hy =0,53 +0,1. VoA InW/(m2: K

2 Berechnung des spezifischhen, auf die warmeubertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmlssmnswarmeverlusts Ht :

Der spezmsche, ,auf die. warmeubenragende Umfassungsflache bezogene Transmlsslonswarmeverlust Hy! ist aus
dem spezifi ischen Transmlssmnswarmeverlust Hy zu-bestimimen, der nach DI EN 832 : 1098-12 in Verblndung mtt
DIN V 4108-6 : 2000 11: 'zu.berechnen ist. Bei der Berechnung von HT diirfen die Temperatur-Reduktlonsfaktoren
‘nach DIN ¥ 4108-6 : 2000 141 verwendet warden Bei aneinander gere|hten Gebauden diirfen die Gebaude—
trennwande als warmeundurbhlasmg angenommen werden. ‘ :
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Anforderungen bei
Anderung von AuBenbauteileh bestehender Gebédude (zu § 8 Abs. 1)
und bel Errichtung von Gebduden mit geringem \_/oliumen &7

1. Auﬂénwéinde .
Sowelt bei behelzten Réumen AuBenwande
a) ersefz, erstmallg elngebaut '
oder in der Woeise emeuert werden, dass

b) Bekleldungen in Form von Platten oder plattenartlgen Bautellen oder Verschalungen sowie Mauerwerks-
Vorsatzschalen angebracht werden

) auf der Innensente Bekleldungen oder Verschalungan aufgebracht Werden
d) Dammschlchten elngebaut werden, '

e) bei einer bestehendén Wand mit einem Warmedurchgangskoaﬁlznenten groBer 0,8 W/Am2 - K) der AuBenputz
erneuert W|rd oder - . L .

f) neue Ausfachungen in Fachwerkwande eingesetzt werden

sind die jeweiligen Héchstwerte der Warmedurchgangskoefr zienten nach Tabelle 1 Zelle 1 einzuhalten. Bei einer
Kerndammung von mehrschaligem Maugrwerk gemiB Buchstabe d gilt die Anforderung als erfilllt, wenn der
bestehende Hohlraum zwischen den Schalen vollstandlg mit Dammstoff ausgefullt wird,

.,_2. Fenster, Fensterturen und Dachflachenfenster

Soweit bei behelzten Haumen auBen lleoende Fenster, Fensterturen oder Dachﬂachenfenster in der Wejse erneuert
werden;dass’

a) dasgesamte Bauteri ersetzt oder erstmahg elngebaut w;rd
b) zusétzliche Vor- oder Innenfenster em_gepaug werden oder
¢) die Verglasung ersetzt wird, ° h '

sind die Anforderungen nach Tabelle 9 Zelle 2 emzuhalten Satz 1 gilt nlcht fUr Schaufenster und Tiiranlagen aus

Glas. Bei MaBnahmen gemiaB Buchstabe ¢ gilt Satz 1 nicht, wenn der vorhandene Rahmen zur Aufnahme der

vorgeschnebenen Verglasung’ ungeeignet ist. Werden MaBnahmen nach Buchstabe ¢ an Kasien- oder Verbund-

fenstern durchgefuhrt 50 gelten die Anforderungeri als erfiillt, wenn eine Glastafel mit elner infrarot- reflektierenden
Beschichtung mit einer Emissivitit €, < 0,20 elngebaut wird. Werden bel MaBnahmen nach Satz 1

1. Schalischutzvergfasungen mit elnem bewerteten Schalldammmaﬁ der Verglasung von Fle 2 40 dB nach
DIN EN SO 717-1: 1997-01 oder emer vergleichbaren Anforderung oder

2.. Isollerglas Sonderaufbautenzur Durchschusshemmung, Durchbmchhemmung oder Sprengwwkungshemmung
nach den Regeln der Technik oder R

3. IsoIlerglas;~Sonderaufbauten als- Brandschutzg!as mit einer Emzelelementdlcke von mlndestens 18 mm nach
DIN 4102-13 : 1990-05 oder elner verglelchbaren Anforderung T ‘

venvvendet sind abwelchend von Satz 1 dle Anforderungen nach Tabelle 1 Ze:le 3 e:nzuhalten -

3. AuBentiiren

Bei der Erneuerung von AuBentiren durfen ‘nur AuBentUren eingebaut werden deren Tirflache einen Wérme-
'durchgangsko_eff zienten von 2,9 W/m?2 K nicht Uberschre_zltt_at_ Nr. 2 Saiz.2 bleibt unberlhrt. ‘
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Decken, Didcher und Dachschriégen

Steilddcher

Soweit bei Steildéchern Decken unter nicht V‘ausgeb.auten Dachraumen ‘so-wie Decken und Wiande (einschliefilich
Dachschrigen), die beheizte Rdume nach obén.gegen die AuB3en|uft abgrenzen, _

a) ersétzt, erstmalig eingebaut

oder in der Weise emeuert werden, dass

b) die Dacﬁhaut bzw. auBenseitige Bekleidungen oder Verschalungen ersetzt oder neu aufgebaut warden,
c) innenséftigé Bek]eidungen oder \_lérschélungen aufgebrééht odei’ erneuert werden,

d} Dammschichten eingebaut werden,

) zusétzfiche B_ekl‘eidu'ng'en oder D&mmschichten an Winden .zum unbeheizten Dachrapm eingebaut werden,

sind fur die betroffenen Bauteile die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 4 a einzuhalten. Wird bel MaBnahmen
nach Buchstabe b oder d der Warmeschutz als. Zwischensparrenddmmung ausgefihrt und ist die Damm-

. schichtdicke wegen einer innenseitigen Bekleidung und der- Sparrenhthe begrenzt, so gilt die Anforderung als

4.2

ertiillt, wenn die nach den Regeln der Technik héchstmégliche Ddmmschichtdicke eingebaut wird.

Flach&::icher

Soweit bel beheizten Réumen Flachdécher
a) ersetzt, er’stiﬁalig eingebaut

oder in der Weise erneuert werden, dass

b) die Dachhaut bzw. auBenseitige Bekleidungen oder Verschalungen erseizt oder neu aufgebaut werden,

- C) .innensqitige Bekleidungen oder Verschalungen aufdebracht oder ernevert werden,

d) Dammschichien eingebaut werden,

sind die _Anforderuﬁgen nach Tabelle 1 Zeile 4b éinzuhalten. Werden bei der F-Iachdac_:herneuerung Gefalledécher

‘dureh”die keilférmige Anordnung ‘einer Dammschicht aufgebaut, so ist der Wé‘\fmedurchgar]gskoefﬁzient rnach

DIN EN ISO 6946 : 1996-11; Anhang C zu ermitteln. Der Bemessungswert des Wﬁrmedurchgar'\gswiderstandes
am tiefsten Punkt der ngueri Dammschicht miss den Mindestwérmeschutz nach § 6'Abs. 1 gewahrleisten.

.W.éinde und Decken geg_é'n unbeheizte Rdume und gegen Erdreich

" Soweit bei beHeizten Rdumen Deckén und Wéhde, dle an unbeheizte Fléiurﬁe-.qder an Erdreich grenZen,

a) erselzt, érétrhalig aingebaut

* oder,in der Weise emeuert werden, dass

b) auBenseitige Bekleidungen oder Verschalungen, Feuchtigkeitssperren oder Drainagen angebracht oder -
‘erneuert, ’ . D : Jaitiayst - :

c} innenseitige Bekleidurigen oder Verschaluhgeh an Winde angebracht,

d) FuBbodenaufbauten auf der beheizten Se'itéraufgebaut_ oder émeuen;

- - o) Deckenbekleidungen auf der Kaltseite a:ngeb_racht oder

' f) - DBmmschichten eingebaut werden,

sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 6 einzuhalten. Die Anforderungen nach Bu'chs'tabe d gelten als erfiillt,
wenn ein FuBbodenaufbau mit der ohne Anpassung der Tarhéhen héchstmobglichen Dammschichtdicke (bei einem

- Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit A = 0,04 W/(m - K) ausgefiihrt wird.
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Vqrha_ngfass’aden i )
Soweit béi beheizten Raumen Vorhaﬁgfassa_den in der Weise errne_uert‘we'rden, d'ass_
a)- das gesamte Bautell ersetzt d'der'érétmaiig eingebaui :wird., ' o

b) die Filllung (Verglasung oder Panesle) ersétzt wird, ‘

sind die Anfor-derungen nach Tabelle 1 Zeile 2 c sinzyhalten, Wérden bei MaBnahmen nach Satz:1 Sonder-'
verglasungen entsprechend Nr. 2 Satz 2 verwendet, sind abweichend von Satz 1 die Anforderungen nach
Tabelle 1 Zeile 3 ¢-einzuhalten. . o o Co . o -
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7. Anforderungen '
' ' _ Tabelle 1

Héchstwerte der Wirmedurchgangskoeftizienten *
bel erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

"Gebude nach . Gebsudenach . °
i ) ) §1Abs. 1 Nr. 1 A .§1Abs.1Nr.2
Zeile Bauteil MaBnahme nach A :
) : - maximaler Warmedurchgangskpeffizient U, ., ") -
inW/(m?:K)
1 e _ 3 4.
fa ' allgemein 045 0,75
p | AuBenwande Nr.1b,dunde Co03 - 0,75
2a | AuBen liegende Fenster, - ) '
Fenstertiiren, Nr.2apndb . 1,79 - 2,8 2
Dachfldchenfenster I _ -
Verglasungen Nr.2¢c ‘ ' 1,59 keine Anforderung
‘Vorhangfassaden - | allgemein _ 1,99 : 3,04
3a. | AuBenliegende Fenster, 7 .
Fenstertiiren, : . , . ”
Dachflachenfenster Nr. 2a‘und b o ) 2,02) 287
mit Sonderverglasungen _ )
Sonderverglasungen Nr.2¢c | 1,69) keine Anforderung
c Vorhangfassaden ' _ p ' a4
mit Sonderverglasungen Nr. & Satz 2 . 2.3 .) . : 3,0
da Decken, Décher . ‘ ‘
: und Dachschriagen Nr. 4.1 - 030 o 0,40
b Dacher | Nrn42 - ' 0,25 . 040 7
5a .Decken und Wénde - Nr. 5 bunde ‘ 0,40 . . keine Anforderung
gegen unbeheizte Rdume " | . : ) ' ’ ’ ’
b |. oder Erdreich | Nr-5a,c,dundf - D50 |. keine Anforderung

1) Warmedurchgangskoeffizient des Bautells unler Beruckslchllgung der neuen und der vorhandeneri Bautellschichten; fiir die Berechnung opaker
Bauteile Ist DIN EN ISO 6246 : 1996-11 zu verwenden.

7) WarmedurchgangskoetT! izlent des Fensters; er Ist lechnlschen Produkt- Spezut‘kauonen zu entnehimen oder nach DIN EN IS0 10077-1 : 2000-11 ¢
zu ermitteln. . -

3 Wérmedurchgangskoefﬁﬂent der- Vergrasung er ist lechnischen Produkt- Spezrﬂkallonen zu entnehmen oder nach DIN EN 673 : 2001 1zu
ermitteln.

4, Wé:medurchga.ngskoef‘l"zent der Vomangfassada er ist nach anerkannien Hege|n der Technlk Zu ermitieln.
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Anhang 4

Anforderungen an .
die Dichtheit un(_:l den Mindestiufiwechsel (zu § 5)

Anforderungen an auBen Ilegende Fenster Fensterturen und Dachf[achenfenster
AuBen Ilegende Fenster Fenstertilren und Dachﬂachenfenster miissen den Klassen nach Tabelle 1 entsprechen

Tabelle 1

: : Klassen der Fugendurchla‘ismgkelt von
auBen hegenden Fenstern, Fensterluren und Dachflachenfenstern

- ! . . ) ) Klasse der Fugendurchla'issigkeit ‘
Zeile Anzahl der Vollgesch_osse des Gebaudgs _ . ‘nach DIN EN 12 207-1 ; 2000-06 ,

1 ‘ bis zu 2 . ’ ! 2

2 ' _ . mehrals 2 ' 3.

Nachwels der chhthe:t des gesamten Gebaudes

W1rd eine Ubarprufung der Anforderungen pach § 5 Abs, 1 durchgefuhrt so darf der nach DIN EN 13 829 : 2001-02
bei einer Druckdifferenz zwischen Innen und AuBen von 50 Pa gemessene Volumenstrom — bezogen auf das beheizte
Luftvolumen bei Gebauden . .

- ohne raumlufttechrische Anlagen 3h-1und
- mit raumluﬁtechmschen Anlagen. ' 1,5h™
nicht ubers.ch‘r_e;ten._ a

. Anforderungen an Liiftungseinrichtungen

Liftungseinrichtungen in der Gebaudehiille miissen einsteilbar, und.leicht reguiierbar sein. Im geschlossenen
Zustand milssen sie der Tabellé 1 geniigen. Soweit in anderen Rechtsvorschnﬂen Anforderungen an die Liiftung
gestelit werden, bleiben diese Vorschriften unberihit. Salz 1 ist nlcht anzuwenden, wenn als Luﬂungselnrtchtungen
selbsttatlg regelnde AuBenIuﬂdurchIasse unter Verwendung einer gesigneten FuhrungsgroBe epngasetzt werden .

/
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Anhanrg 5

Anforderungen zur
: Begrenzung der Warmeabgabe von
Wiarmeverteiluhgs- und Warmwasserleltungen sowie Armaturen (zu §.12 Abs. b)

1. Dig Warmeabgabe von Warmevertellungs- und Warmwasser]eltungen sowie Armaturen ist durch Warmedammung
nach MaBgabe der Tabelle 1 zu begrenzen ' .

Tabelle 1

Wirmedammung von Wirmeverteilungs- uhd Warmwasserleitungen.sowie Armaluren

R . * Mindestdicke der Dmm-
Zeile ) Artder - - . , - . schicht, bezagen auf
- Leitungen/Armaturen ) eine Warmeleitfahigkeit
. : : L ‘ - von 0,035 W/(m - K)
1 innendurchmesser bis 22 mm o . 20mm
2 ;Innendurchmesser Uber 22 mm bis35mm - o ".30 mjrn
3 | Innendurchmesser Uber 35 mm bIS 100mm , glem:h Innendurchmesser
4 lnnendurchmesser uber 100 mm ‘ T S '1 00 mm_.
5 |- Leitungen und Arma’tucen nach den Zeilen'1‘ bis 4 “ife der Anfb.rderungen
* in Wand- und Peckendurchbriichen, im Kreuzungsbéreich - der Zeiten 1 bis 4 .
von Leitungen, an Lellungsverblndungsstellen ; o
bai zentralen Leitungsnetzverteilern
6 Leitungen von Zentratheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, 1 Vader Anforderungen
die nach Inkrafttreten dieser Verordnung in Bauteilen der Ze1len 1bis 4
zwischen beheizten Réumen verschledener Nutzer verlegt
werdén
K ] 7 Leituhgen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbaLi 6 mm

-Soweit sich Leitungen von Zentralhazungen nach den Zeilen 1 bIS 4in behetzten Raumen oder in Bautellen zwischen
beheizten Rdumen eines Nutzers befinden und ihre Wirmeabgabe durch frelllegende Absperreinrichiungen
" beeinflusst werden kann, werden keine Anforderungen an die Mindestdicke der Ddmmschicht gestelit. Dies gilt auch
fi¥ Warmwasserleitungen in Wohnungen bis zum Innendurchmesser 22 mm, die weder in den erkulatmnskrelslauf
embezogen noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind. : -

2, . Bei Materialien mit anderen Warmeleltfahlgkelten als 0,035 W/(m K') 5|nd die Mindestdicken der Dammschlchten
entsprechend umzurechnen. Fiirdie Umrechnung und die Warmeleltfahlgkeit des Dammmatenals sind die in Regeln
der Technlk enthaltenen Rechenverfahren und Rechenwerte L verwenden .

3. Bei Warmevenellungs— und WarmWasserIeltungen dirfen die Mlndestdlcken der Dammschmhten nach Tabelle 1
insoweit verrmindert werden, als eine glelchwertige Begrenzung deér Warmeabgabe alch tiei anderen Rohr-
dammstoffanordnungen und unter Berlicksichtigung der Dammw1rkung der Leltungswande smhergestellt ist.

55



Klimaschutzziele der
Bundesrepublik Deutschland

Bekanntlich hat sich die Deutsche Bundes-
regierung verpflichtet, bis zum Jahr 2005 den
CO,-Ausstoll um 25 %, also drastisch, zu senken,

Nach einern deutlichen Riickgang der CO,-
Emissionen in den Jahren 1992 bis 1995

(12 %) war 1996 ein Anstieg zu verzeichnen.
Seit 1997 sinken die CO,-Frnissionen wieder
leicht.

Es zeichnet sich jedoch ab, daBB die Bundes-
regierung ihre Verpflichtung nicht erfiillen
kann.

Das Deutsche Institut fiir Wirtschaftsforschung
{DMW) meint sogar: ,Die erst in Umrissen
erkennbare Energie- und Umweltpalitik der
Bundesregierung weckt bisher keine grofien
Erwartungen.”

AR e T UEAE

1.014

-
|

1990~ 18b2 . T 1994

Kohlendioxid-Ausstof (Mio: ) Deutschland  *

e

Nachdem tber 95 % des baulichen Energie-
verbrauchs im Altbaubestand auftreten, folgert
Prof. Gertis, Direktor des Fraunhofer Instituts fiir
Bauphysik in Stuttgart, messerscharf: «Energie-
sparende Mafinahmen im Neubau - so wichtig
sie fur die Zukunft sein mégen - fithren
grundsdtzlich zu keiner Einsparung, sondemn
satteln neue {reduzierte} Energieverbrauche
aut. Eine wirkliche Senkung der CO,-Emissionen
ist nur im Altbaubestand maglich.”

Die Klimaziele der Bundesregierung werden
daher auf der Strecke bleiben, wenn es nicht
gelingt, die Anforderungen an den baulichen
Warmeschutz im Baubestand drastisch zu
erhéhen und gleichzeitig attraktive Anreize zu
schaffen, um wirksame Energiesparmaf3nah-
men im Altbaubereich nachhaltig auszulésen.

Rl o SV PN TR

950

1996 1997 1998

Quelle: 1990 - 1997 Umweltbundesamt
1998 Prognose DIW Berlin
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Wie groB die Entlastung der Um-
well isl, veranschaulicht die fol-
gende Tabelle, in der die CO,-
Emissionen dargestellt sind, die
durch den Einsatz verschiedener
Energiequellen entstehen:

Energiequellen | kg CO,/kWh
Heizol 0,29
Braunkohle - 040
Steinkohte 033
Erdgas 019
regeneralive

Energien 0,00

Halt man sich beispielsweise vor
Augen, daB Heizdl einen Heiz-
wer von ca. 12 kWh/kg hat, wird
kiar, caB bei der Vercrennung
von 11 Heizdl etwa 3 kg CO» an
die Umwelt abgegeben werden.
Bezogen auf das obige Beispiel
eines Standardhauses im Ge-
baudebestand bedeutet dies
eine  Umweltbelastung  von
13350 kg CO» pro Jahr. Bei ei-
nem Niedrigenergiehaus wirde
lediglich eine Emission von etwa
1410 kg CO, pro Jahr entstehen.

Zusaizlich zu den energetischen
Auswirkungen werden auch die
Wohnbehaglichkeit und die An-
falligkeit fir Tauwasserschaden
deutlich reduziert.

@ Behaglichkeit in Rdumen

Durch  Warmedamm-MaB-
nahmen wird sowohl im Win-

ter als auch im Sommer die
Behaglichkeit in  Raumen
verbessert. Im Sommer heizt
sich das Gebaude weniger
stark auf (sommerlicher Wér-
meschutz) und im Winter stal-
len sich héhere raumseitige
Oberllachentemperaturen ein.

Die aus Grunden ger Energle-
sinscarung eingesetzier
Warmefunktionsvergiasungsn
Cewirken im Winler hdnere
raumseitige QOberfiachen-
lemperaturen und im Som-
mer eine geringere Sonnen-
einstrahlung in den Raum.

® Bausubstanzerhaitung

Bei hochwarmegedammter
Bauten ist die Gefahr der Tau-
wasser- und Schimmelpilzbil-
dung auf Bauteiloberflachen
wesentlich geringer als bai
tbiichen Bauten. Das Bau-
schadensrisiko und die ther-
mische Belastung von Au-
Ben- und Kellerwanden sowie
von Dachern wird erheblich
vermindert.

® Konstruktionskriterien
- Kompakie Gebaudeform

- Besonders hohe Warme-
dammung

- Hochwarmegeddmmie
Fenster mit optimierter
Energiebilanz.
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Institut fOr Betriebs- und Arbeitstechnik
des Tischlerhandwerks
Walderseesty. 7 - 30163 Hannover - Tel. (0511) 26275-76

Wérmeschutz
Werkstotf HOLZ

sBAT

Verhalten des Holzes gegeniiber Tempe-
ratureinffiissen
Die Wirmeaunsdehnung des Holzes hat fiir die
Praxis kaum eine Bedeutung, da sie durch den
Schwund bei steigenden Temperaturen aufpe-
hoben wird. Die Wirmeausdehnungszahl gibt
die Langendnderung eines Korpers bei Erho-
hung seiner Temperatur um 1°C an und ist
bei Holz abhiingig von der Holzart, deren
Dichte, Farbe, Feuchte sowie vom Temperatur-
bereich.
Die aligemein niedrigen Warnmneleitzahlen des
Holzes sind je nach Holzart recht verschieden.
Es handelt sich dabei um diejenige Wirme-
menge (in k¥), die durch den Wiirfel eines Stof-
fes mit 1 m Seitenldnge zwischen zwei gegen-
iberliegenden Fliachen stiindhich hindurch-
stromt, wenn beide Flichen einen Temperatur-
unterschied von 1 K aufweisen. Die Wirmeleit-
zahl A betrdgt bei luftirockener Fichte etwa
0,92, Eiche 1,5, Glaswolle 0,14, Fensterglas 2,9.
Sie ist bei Holz um so groBer, je dunkler die
Farbe ist, sie steigt mit Dichte, Feuchte, Tem-
peratur; sie fallt mit steigendern Harzgehalt.
Die Wirmeleitfihigkeit driickt die Geschwin-
digkeit des Wirmedurchgangs aus. Sie steigt mit
steigender Wirmeleitzahl, sie sinkt mit stei-
gender Dichte und Feuchie.
Der Wirmedurchlafwiderstand errechnet sich

aus dem Quotienten aus Dicke und Wirmeleit-
zahl und definiert den Widerstand, den ein
Stoff dem Warmedurchgang von der einen zur
anderen Begrenzungsfliche entgegensetzt.

Wird Holz Temperaturen tiber 100°C ausge-
setzt, beginnt seine thermische Zersetzung
(Pyrolyse). Etwa ab 230°C entflammt Holz
(Flammpunkt), ab 260°C brennt Holz auch
ohne Hdufere Wirmequelle {Brennpunki) und
ab 400°C entziinden sich die Holzgase selbst
(Ziindpunkt). Diese Temperaturwerte liegen
beachtlich tiefer, sobald Holz lingere Zeit
Temperaturen iiber 100°C ausgesetzt war oder
sobald es in Form von Fasern, Staub oder Mehl
vorliegt.

Der Heizwert des Holzes, also die bei der Ver-
brennung freiwerdende Wirmemenge, steigt
mit dem Gehalt an Kohlenstoff, Wasserstoff,
Lignin und brennbaren Inhaltsstoffen; er steigt
mit der Dichte, sinkt mit zunehmender Feuchte.
Der Heizwert von lufttrockenem Holz liegt
etwa zwischen 13 400 und 16 800 kl/kg.

Holrfehler

Abweichungan
Im Wuchsbild

Kima- und (schrisch
bedingte Schadkyungen

Schadiqungen durch Organismen

4 ] |

] L [ |

Formabweichungen Struktur- & } :
des Slamrnms‘ga atweichungon am slehenden Baum m:tnenksw Baklarien| | Fiza | | Inseklen Mmure;e
® Abholzigkeit @ Asligkeil, Asinarben @ Blitzschaden @ Fafl-und
® Krimmung @ Brittloheart @ Rindenbrand Rickenschiiden
® Unrundheit @ Fassrabwekhungen @ Rindenmelose ® Risse
® Zwiesel ® PReaktionsholz @ Stammirockenheit
® Wulstholzbilimg @ unregelm3ige ring- @ Einwichse
® Spannrilckigkedt formige Zonen ® Harzkiople
® Slutzwurzen ® Kemverlagemungen @ Harzungsschiden
® Famhabweichungen @ Stauchbriche
® Risse
® Frosirisse
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EnEV 2002 komprimiert

Fenster nach
EnEV 2002

Neubau V<100 m3 ja Altbau
\///.
A nein

‘ —

Qs + H' einzuhalten (als {(A/V)) Uy €1,7Wim2K Ueqy < 1,9 Wm2K
- Uy durgh Planer vorzugeben Uy <1,5W/m2K* Uy, < 2.9 W/m2K
— Dichtheit
- Bauanschlussfuge: * Bei Isolierglas ohne Uberwachung ist ein
fuftundurchlassig Zuschlag AUy = + 0,2 zu beriicksichtigen.
- Fenster-Fuge: UsErmitt
Euro-Klasse 2 oder 3 w-ermittlung:
. -  Messung
— Sonneneintragungskennwert
Ag-Ug+ A U+l . ¥
- Terhperaturfaktor — Berechnung U, = -8 0 g 9
- Mindestwirmeschutz b Aot Ay
~ Luftwechselzahl (0,7 h™") = Tabelle
. Uwin W/{m2K} als Nennwerl
Vlea:un s- :IJ\FI(I;ZK) bel Ut In WA(m?K)
grt ° Nennwert | 08 1,0 1.2 1.4 1.5 1,6 1.8 2,0 20 2.2 2.2 26
SR | HK | HK | HK | HK | ok | HK | HK | wep | WK | wop | we
7 15 | 16 [ 17 118 |48 | 18 | 18 | 19 | 20 | 20 | 20 | 20
15 b4 | 15 | 16 1 16 | 16 | 16 [ 17 | 18 | 18 | 19 [ 15 | 20
Sweitach |14 13 | 14 { 15 1 15 1 16 | 16 | 47 | 17 | 18 | 18 | 18 | 20
P 1,3 b2 [ 14 | 14 118 [ 15 [ 16 136 [ 17 | 47 | 17 | 18 | 19
1,2 12 | 43 [ 13 [ 14 T 14 [ 35 | 15 | 1,6 | 16 | 17 | 17 | 18
11 b4} 12 [ 18 ] 13 798 [ 14 |75 | 15 | 16 | 16 | 16 | 18
1,0 10 | U 112 113 T 13T 93 | 14 | 14 | 15 | 1,6 | 46 | 17
1,7 16 | 16 1 16 [ 17 | 18 | 48 | 18 | 19 [ 19 | 10 | 20 | 21
1,5 14 + 15 1 16 | 16 [ 16 [ 16 [ 17 | 18 | 18 | 19 | 19 | 20
1,3 18 1 44 | 44 [ 15 1796 [ 15 [ 16 | 17 | 37 | 17 1 18 | 10
1.2 12 | 43 | 18 | 14 [ 14 | 15 } 15 | 16 | 16 | 1.7 1 17 1 is
1,1 12 | 12 143 [ 18 | 44 | 44 | 15 [ 15 | 1.6 | 16 | 16 | 17
Drellach- =5 i1 | 14 [ 42 |13 [ 13 [ 13 | 14 [ 16 | 15 | 15 | 16 [ 17
glas 0.8 10 1 10 | 40 42 [12 [ 13 | 13 | 14 | 14 | 14 | 15 | is
0.8 09 [ 10 | 14 [0 92 [ 12 | 13 | 13 | 14 | 14 [ 34 | 15
07 08 | 09 [ 40 [ 11 1791 31 {12 | 12 { 13 | 1.3 | 34 1 15
0,6 08 [ 09 | 09 [ 10 [ 10 | 41 | 1,0 | 12 | 15 | 12 | 15 | 14
0,6 07 1 08 1 08 [ 08 [ 10 [ 1,0 | 10 | 14 | 12 { 42 [ 12 1 123

"y -Werte aus DIN EN ISO 10077-1: HK.
WGP
Ausnahme: SR = Sonderrahmen, y = 0,04.

Rahmen aus Holz oder Kunststofl, y =0,06
Rahmen mll warmslachn. Trennung, = 0,08

i H

Warmedurchgangskoeffizienten Uw-Werte fiir Fenster, Rahmenantell 30% der Gesamtfenstertisiche

Diese Nennwerte Uw aus der Tabelle sind durch Beiwerte nach DIN V 4108-4: 2002-x zu
Bemessungswerten zu korrigleren, z. B.

AUw= 0,0 wenn Glas mit Ub__envachung produziert AUw =+ 0,3 glastellende Sprossen
AUw=+0,1  wenn Glas ohne Uberwachung produziert  AUw = - 0,1 MIG mit ,warmer Kante"
AUw=+0,1 Sprossenim SZR, einfach. Uwew = Uw + ZAUy
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Beispiel: U-Wert eines Einfachfensters

Der U-Wert eines Einfachfensters ist nach folgender Gleichung zu berechnen:
) AgUg + Ag- U+ |- ¥,

Y Ay + Ay

Dabei ist: _

Ug = Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung

Ui = Warmedurchgangskoreffizient des Rahmens

Y, = langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient beziiglich des lIsolierglas-

Randverbundes

A = Bauteilflaiche :

A, = Glasflache (als grofiere der von beiden Seiten gesehenen Projektionsflachen)
A¢ = Rahmenflache (als gréf3ere der von beiden Seiten gesehenen Projektions-

flachen)
Aw = Ag + Af
lg = sichtbarer Umfang der Glasscheibe
Beispiel:

Gesucht ist der U,-Wert eines IV 68 aus Nadelholz (U; = 1,44 W/m2K) mit Ug =
1,1 W/m2K fiir die FenstergroBe 1,23 x 1,48 m.

Ermittlung von A;

Nach DIN 68121 hat ein IV 68/78-Fenster seitlich und oben ein ,PaketmaB” von
115 mm, unten von 142 mm. Daraus ergibt sich:

A seitlich: - 0,115-1,48m - 2 = 0,34 m?
A, oben: 0,115-1,0m = 0,12 m?2
Asunten: 0,142 . 1,0m = 0,14 m?

' A = 060m2 = 33%
Ag = Ay~A;=123-1,48-0,6 m?=1,22 m? =  67%
A, = 100%

lpb, =2:-1,0m+2.1,22m=4,44m
¥, (aus Tabelle E.1) = 0,06 W/mK

1,22.1,1+0,6- 1,44+ 0,06 - 4,44
- 1,82

U = 1,36 W/m2K

Ein IV 68-Fenster erreicht unter den gegebenen Bedingungen ein U,, = 1,4 W/m2K.
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Produkt-Datenblatt . Standard-Hoszenﬁter- IV 68

ReferenzgrofBe: 123 x 148 cm

Materialien: Nadelholz (A = 0,13)
Laubholz ((A=0,18) .
Waérmeschutz-lsolierglas (verschiedene Ausflihrungen: siche Tabelle)

Eigenschaften:  Fugendurchlassigkeit/Schlagregendichtheit: BAG C nach DIN 18055, bzw.
Fugendurchldssigkeitsklasse 3 nach DIN EN 12207 und
Schlagregendichtheitsklasse 9A nach DIN EN 12208.

Schallschutz (bei Glasdicken 2 x 4 mm oder 3 x 4 mm): R, = 32 dB

Warmeschutz
kv = Uy = U, g t ¥ U ke = Ur KeqiF Uw
Verglasung | Gesamt-| Licht- { Isclierglas-Randverbund Rahmen Fenster |Fensterin Anlehnung Fenster
Energie- | durch- it. prEN an WVO 95 I prEN
durch- | lassig- 10077 10077
BAZ lass- keit
: grad
Standard | Warmedge| NH | tH | ILDINV | Sid OMW Nord| NH | LH
. 41084 .
W/m2K % % WimK WimK W/m2K - Wim2K Wim2K W/m2K
14 63 77 0,07 18 2,05 15 -0,01 046 0901170 | 1,79
14, 83 77 0,04 18 2,05 15 -0,01 046 090183171
12 8 76 0,07 18 | 205 14 001 044 085|157 165
12 58 5 0,04 18 2,05 14 o0 044 085|150 158
1,0 & 73 0,04 1.8 205 12 -0,05 034 071|136 | 144
07 44 a2 0,04 18 2,05 1,1 0,08 041 0711116 | 1,24
07 85 69 0,04 18 205 1,1 -0,22 019 058 | 1,16 | 1,24
Besonderheiten:

Mit entsprechenden Verglasungen kann der Niedrigenergiehaus-Standard erreicht werden.
Durch den Einsatz von Schallschutz-Isolierglas kann ein R, bis ca. 38 dB erreicht werden.
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Thermix Abstandhalter
verbessern den U-Wert von Fenstern

!:' Die thermische Entkopplung des Glasrandverbundes wirkt sich bei allen
||

| l‘

Dichtstofl i ‘t
Trockanmitte! g ! MHH Rahmenarten deutlich auf den resultierenden Fenster-U-Wert aus. Je nach
;?:;mh'mbﬂmdha#er l Y i“h'l Gebdude- und Fenstertyp ergeben sich U-Wert-Reduzierungen bis zu 17 %.
i C G GemidB Euronorm-Entwurf errechnet sich der Warmedurchgangskoeffizient

eines Fensters wie folgt:
U Warmedirchgangskoeff. Fenster  [W/tm?K)]
Ly Weirmedwrchgangshoeff. Verglasung [W/m?K)]}

Uy Warmedurchyangskoeff, Ralunen  [W/m2K)]

v lineaver Warmedurchgangskoeff, — (W/imK)} Ug * Ag + Uf ’ Af + Y- L
A Fensterfldiche = Ay+ Ay m?] Uw -_

Ap projizierte Fliiche der Verglasung ] - AW

Ay projizierie Fiiche des Ralunens ]

L wmloufende Linge Glasrand fml}

Mit Hilfe dieser Formel kénnen die U-Werte der betrachteten Fenstersyste-
me fiir beliebige Abmessungen berechnet werden.

Fenster-U-Werte fiir Fenstersystem { Fenster
Priiffenster mit U
Standardmaf 1,23 mx 1,48 m [W/(m2K)]
T Holzfenster IV68 1,51 1,2 1,58 1,43 9,95
H{Jllzsfenstekr V68 1,51 1,2 1,64} 1,45%) 11,59
m# PI'IJSSEI'I reuz
l_ Holz-Alu-Fenster 1,58 1,2 1,56 1,42 8,72
Kunststoff-Fenster' 1,60 1,2 1,50 1,42 495
ENSINGER GmbH Metallfenster 2,75 1,2 1,86 1,76 5,33
Niederlassung Ravensburg Passivhousfenster 0,74 0,7 0,85 0,78 8,13

Goethapl;tz 4 b 1} Abstandhalter und Sprosse aus Alnminin
D-BB214 Ravensburg 2) Thermix Abstandhelter wnd Thermix Sprosse

Telefon +49 {0} 751-36452-0 . echnet noch prEN 10077-2, si ite 3
Tolefax +49 (0} 751-35452-22 ) gerechnet nach pr 077-2, siehe Seite 3

Fenster-U-Werte - Flachenanteile Fenster |

Siir verschiedene Aj Ag Ao U..

: Gebitudetypen Rahmen/Verglas./Gesamt [W/(m2K)]:

[m?] [m?] [m?] Aluminium Thermix

= . Holzfenster 1,28 1,52 2,80 1,78 1,54 13,48 %
£ Holz-Alu-Fenster 1,34 1,46 2,80 1,95 1,62 17,20 %
2 Kunststoff-Fenster 1,27 153 2,80 1,80 1,62 10,16 %
o Metollfenster 1,26 1,54 2,80 2,33 2,09 10,53 %
Holzfenster 0,67 0,89 1,56 1,79 1,54 14,06 %
5 Holz-Alu-Fenster 0,71 0,86 1,56 1,74 1,52 12,43 %
& Kunststoff-Fenster 0,66 090 156 1,64 1,52 7,20 %
Metallfenster 0,65 0,91 1,56 2,13 1,97 7,44 %
= Holzfenster 0,53 1,03 1,56 1,61 1,44 10,36 %
é Holz-Alu-Fenster 0,56 1,060 1,56 1,58 1,44 9,07 %
=) Kunststoff-Fenster 053 104 156 1,51 1,44 516 %
Metalifenster 0,52 1,04 1,56 . 1,90 1,79 551 %
Holzfenster 1,46 3,62 5,08 1,64 1,45 11,83 %
3 Holz-Alu-Fenster 1,55 3,53 5,08 1,60 1,43 10,50 %
4 Kunststoff-Fenster 1,44 3,63 5,08 1,52 1,43 598 %
z Metaltfenster 142 3,66 508 1,85 1,73 6,58 %
Passivhausfenster 1,66 3,42 5,08 0,88 0,80 9,74 %



Institut fur Betriebs- und Arbeitstechnik

aw des Tischlerhandwerks \(lavngrr]r?tlez%ﬁEtz
Walderseestr. 7 - 30163 Hannover - Tel. (0511) 26275-76
Wichtige GroBen und Einheiten beim Warmeschutz
Umrechnung von ,alten” Einheiten in S{-Einheiten
a b c d e
1 Begriff Formelzeichen Einheit Umrechnungs- Bemerkungen
(bisher) {bisher) (bisher) faktor
bisher - neu
2 Dicke 5 (d) m - $ von spatium — Wegq,
Linge
3 Fldche AR m? - A von Areal ~ Flache
4 Volumen v m? -
5 Masse m kg -
6 | Dichle p—rho kg/m? 1000
{y — gamma) kg/dm®
7 Zeil t h - h von hora — Slunde
8 Temperatur 8 — theta, (1) °C. K - K von Kelvin
(°K) X°C = x+ 273 K
9 Temperaturdifferenz A 8 — Deltathela K - ABinK=Adin°C
(A1) (grd, °C)
10 Warmemenge Q J. Ws, Wh 1 kcal — J = Joule =
[Das entspricht einer (kcal) 419 - 10°J Ws = Watlsekunde
Arbeit bzw. Energie} = 1,163 Wh Wh = Waltstunde
1J=1N-m
1J=1/3600 Wh
11 |  Wirmestrom Q W 1 kealth W — Wat!
{Das enisprichi einer Leistungj {kcal/h) - 1,163 W
12 Wairmeleitfahigkeit A = lambda WiHm K) 1,163 W= Wall
{Warmeleitzahl) kcal ) 1Wh/h —1WI
Rechenwert An mh°C
13 | WérmedurchlaBwiderstand 1/A = 1/Lambda m? KW 0,860
(. m? h°C
kcal
14 Warmelibergangswiderstand 1/a = 1/alpha m? Krw 0.860
m* h °C )
kcal
15 Wirmedurchgangskoeffizient k W/(m? K) 1,183
(..zahi) (ol U-Wert
m? °C
16 spez. Wirmekapazitit c Jika K 419 -10° 1Jikg - K)
{spez. Warme) kcal -
( kg - °c) 3600 ke K
17 FugendurchlaBkoeffizient a m® 1000 n=2/3
h-m - daPa® 100" = 21,54
()
h - m (kp/m?n

64




Grundlagen
der Warmetechnik
(Physikalische Begriffe}

Warmemenge

Die Einheil der Warmemenge ist Joule. Es entspricht einer Arbeit bzw. der
Enesrgie (friher kcal). Der Warmestrom (Watt) entspricht der Leistung. Eine
Kitokalorie (kcal) entspricht der Warmemengse, die erforderlich ist, um 1 kg
Wasser bei atmosphérischern Druck von 14,5° C auf 15,5° C zu erwdrmen
(1 kcal = 1,163 Wh, 1 kcal/h = 1,163 W).

wirmeleitzah! W/m K (kcal/mh°C}

Sie gibt die Warmemenge an, die in 1 Stunde durch eine 1 m dicke Schicht
einas Materials hindurchgeht, wenn der Temperaturunterschied beider Ober-
flachen 1° C betragt (1 kcal/mh® = 1,163 W/mK}).

Darstellung der Warmeleitzahl

WiarmedurchlaBzahl W/m K (kcal/m hOC}

Sie gibt die Wirmemenge an, die in 1 Stunde durch eine 1 m? grofie Schicht
von der Dicke d hindurchwandert, wenn der Temperaturunterschied beider Ober-
flachen 10C betragl.

(kcal/m? h°C = 1,163 W/m2 K)

Darstellung der WarmedurchiaBzahl

WirmedurchlaBwiderstand 1/ W/m?2 K (kcal/m? h°C)
Kehrwert der WirmedurchlaBzahl, sie entspricht der Dicke d eines Stoffes geteilt
durch die Warmeleitzahl (1m? h C/kcal = 0,8598 m2 K/W)

Wiarmellbergangszahl Wim? K (kcal/2 hOC)

Sie gibt die Wiarmemenge an, dis in einer Stunde zwischen 1m?2 einer Material-
oberiliche und der angrenzenden Luftschicht bei einem Temperaturunterschied
von 1°C ausgetauscht wird. (1 kcal/m2 h?C = 1,163 W/m? K)

Wirmeiibergangswiderstand 1/ m? K/W(m2 h’C/kcal)

Kehrwert der Warmeliberganszahl {im2 h C/kcal =0,8598 m2 K/W)
Wirmedurchgangszaht k W/m?2 K (kcal/m2 h °C) (k-Wert)

Sie gibt die Warmemenge an, die in einer Stunde von der an eine Materialschicht
angrenzenden Luft durch die 1 m? groBe Materlalschicht an die auf der anderen
Seite angrenzende Luft abgegeben wird, wenn der Temperaturunterschied 1°C
betréigt. Dasistder Warmetransport von Innenluft zur AuBenluft. (1 kcal/m2 h C=
1,163 Wim2 K)
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Was ist ,,Warme” ?

66

Wiarmedurchgangswiderstand 1/ m2 k/W(m?2 h°Crkcal)

Kehrwert der Warmedurchgangszaht (1 m2 h°Clkcal = 0,8598 m2 K/W)

Aus den vorgenannten Definitionen ergibt sich, da8 der Warmeverlust durch eine
Diammschicht um so geringer ist, je kleiner die Werte fiir Warmeleitzahl, Wirme-
durchlafzahl, Warmeiibergangszahl und Wirmedurchgangszaht ist.

Umgekehrt miissen, wie der Name Widerstand schon sagt, die Werte fiir Wirme-
durchlaBwiderstand, Warmelibergangswiderstand und Warmedurchgangswider-
stand um so groBer sein, je geringer der Wiarmeverlust sein soll.

Wirme ist physikalisch als Bewegungsengergie der Molekiile und Atome zu ver-
stehen. In Gasen schwirren Molekiile oder Atome entsprechend ihren Tempera-
turen ungeordnet durcheinander, in festen Kérpern schwingen sie um einen festen
Punkt. Beim absolulen Nullpunkt von ~273 C hért diese Bewegung auf. —273 C
entspricht Null Grad Kelvin (K). Kelvin ist die heute international gebriuchliche
Einheit fur die Temperatur und die Temperaturdifferenz. Der Gefrierpunkt von
Wasser, Null Grad Celsius, entspricht demnach 273 Grad Kelvin. Wegen der
unhandlichen Zahlen ist aber weiterhin die Celsius-Skala gebrauchlich. .
Die Mafleinheit fiir Energie, Arbeit und Wirmemenge ist das Joule (J), das die
alte Einheit Kalorie ablést (1 kcal= 4,2 kJ). 4,2 kJ braucht man, um 1 kg Wasser
von 14,5 auf 15,5 C zu erwdrmen. Wichtig zu wissen ist nun, daB Wirme das
Bestreben hat, von Stellen hdherer Temperatur zu Stellen niedrigerTemperaturzu
flieBen, und zwar auf drei verschiedene Arten:

1. Wirmeleitung

Bei der Wérmeleitung wird die Warme dadurch iibertragen, daB starker schwin-
gende, d.h. wérmere Teilchen schwicher schwingende, d.h. kiltere Teilchen
anstoBen. Auf diese Weise wird Wirme als Schwingungsenergie weitergeleitet.
Dies giit fur feste, fliissige und gastormige Stoffe.

2. Konvektion

Die Konvektion wirkt iber ein Medium, z.B. Luft. Erwérmte Luft steigt bekanntiich
nach oben, well ibr spezifisches Gewicht leichter wird; die abgekiihlte Luft sackt
wieder nach unten, wodurch eine Luftumwilzung entsteht. Auch auf diese Weise
wird Wérme von warmen zu kalten Stellen iibertragen.

3. Strahlung
Warme kann auch durch gasférmige Stoffe oder im Vakuum in Form von Strahlung
von kalten zu warmen Stellen libertragen werden.,

Diese drei Arten der Warmeiibertragungkommen meistens zugleich vor und tiber-
fagern sich. lhre Kenntnis ist wichtig fiir die Verbesserung der Warmeddmmung
einer Fensterscheibe, wie wir noch sehen werden.

1. Strahiung

2. Leitung

3. Konvektion

Y

Schema des Warmedurchgangs (Warmelransports) durch homogene
Bauteite {links) und durch Luftschichten zwischen Platten.



Sommerlicher Das Kapital ,Baulicher Warmeschutz" wire nur unvollstindig dargestellt, wenn

Wirmeschutz neben dem bis hierher behandelten winterlichen Warmeschutz (Verhindern von
Energietransmission voninnen nach auBen) der sommerliche Warmeschutz unbe-
achtet bliebe. In der Neufassung der DIN 4108 wird dem sommerlichen Warme-
schutz ein entsprechend seiner Bedeutung wichtiger Platz eingerdumt. Undhierzu
liegen inzwischen Erfahrungen, Erkenntnisse und MeBergebnisse vor. Es handelt
sich um die Temperatur-Aufladung an verglasten (transparenten) AuBenbauteilen.
Es geht also um die Reduzierung der einstrahlenden Sonnenenergie.

Die Einfliisse auf den sommerichen Wirmeschutz entsprechen in ihrer Bedeu-

tung etwa folgender Zusammensteliung:

)} Energiedurchiéssigkeit der transparenten AuBenbauteile.

} Ftichenanteil der transparenten AuBenbauteile (die unerwiinschte Warme und
das erwiinschte Sonnenlicht lassen sich nur durch Einbau von Spezialgldsern,
in Verbindung mit Sonnenschutz-MaBnahmen, trennen).

} Sommerliiftung (Nachtliiftung ist zur Raumabkiihlung besonders zu empfeh-
len).

} Orientierung transparenter Flichen. Giinstig N-S§-Orientierung der Fenster-
Hauptfassade, in Eckrdumen méglichst nur 1 groBeres Fenster (nach Siiden).

} Wirmespeicherfahigkeit der Innenbauteile. Die Speicherfahigkeit steigl mit
zunehmendem Gewicht. Wiarmediammende Schichten auf speicherfahigen
Bauteilen verringern die Speicherfdhigkeit (z.B. Akustikdecken mit.Mineral-
wolle).

b Instationérer Schutz nicht transparenter AuBenbauteile: von Bedeutung bei
grofem Flichenanteil nicht transparenter Flachen.

Passive
Sonnenenergie-
Nutzung S = Strahlungsgewinn

g = Gesamtenergie-
durchlassigkeit

* Direkte Sonneneinstrahlung

* Sekundare Warmeabgabe

Transmissions- nach Innen:
Warmeverlust (Abstrahlverhalten der
Uw-Wert Scheibe)
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haus und holz
DIRKSOMMER

TECHNISCHES BORO FURFENSTER, TOURENUND FASSADEN
AUS HOLZ HOLZ ~-ALUMINIUMUND KUNSTSTOFF

haus und holz
- BERATUNG

- PLANUNG

- BAUPHYSIK

- PROJEKTLEITUNG

Gegenstand: Un-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 10077-2

Berechnung des Temperaturfaktors fry nach DIN EN I1SO 10211-2

Auftraggeber: Hermann Gutmann Werke GmbH, Niirnberger StraRe 57-81,
91781 Weilenburg

Grundlagen: DiN 4108, DIN EN ISO 10211-2, DIN EN ISO 10077-2,
prEN ISO 13788

Programm: Winiso 1.44, 500 x 500 Knoten
Umfang: 14 Seiten, inkl. diesem Deckblatt
Datum: 11. Marz 2002

Die Mae und Materialien wurden Detailzeichnungen des Auftraggebers entnommen. Fur die

Richtigkeit der Angaben (ibernimmt das Biiro haus und holz — Dirk Sommer keine Gewdéhr.

Wir versichern, dal? unsere Berechnung nach vorgenannten Normen durchgefiihrt wurde.

Der U,-Wert der Konstruktion betragt 1,312 Wim2K, bei dem relevanten Priiffensterman von
1.230 x 1.480 mm und der vorgegebenen Verglasung. Es handelt sich um ein einfligliges
Fenster. Fur die einzelnen Werte wurde wie folgt ermittelt:

Ui (Rahmen aufr./oben quer) = 1,381 W/m?K

Us (Rahmen unten quer) = 1,809 Wim2K

U, (Verglasung) 1,071 Wim*K (Rechenwert)

¥ (Psi-Wert) 0,0434 W/mK (Glasabstandhalter , Thermix")

fo13 (Temperaturfaktor) 0,69

Daraus resultiert fir das untersuchte Fenster:

Uw (Fenster gesamt) = 1,312 Wim2K
haus und holz Jagerpfad 24 Tel. / Fax: 05151 — 9565 81 Stadisparkasse Hameln
Dirk Sommer 31789 Hameln Mobil: 0177 — 563 05 85 BLZ: 254 500 01
E-Mail: HUHDS@ao!.com Klo.- Nr.: 74 971



Regenschutzschienensystem
fur Holzfenster mit
22 mm Falzmass
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haus und holz

Firma Hermann Guimann Werke GmbH
Holzfensler 1V 68 mit Verbund-Regenschuizschiene Donau 22/20F

Werle aus Warmestromberechnung in Dalei .bbs 04_10077 ac pan®
vom 11.03.2002

Berechnung des Ui Wertes nach DIN EN ISO 10077-2

= aufrecht und oben guer

g

haus und holz

Firma Hermann Guitmann Warke GmbH
Holzfenster IV 68 mit Verbund-Regenschiizschiens Donau 22/20F

Werle aus Wameslromberechnung in Dalei .bbs 04_10077 u pan® vom 11.03,2002

Berechnung des U;- Wertes nach DIN EN 1SO 10077-2
2 unlen guer

MaBwerte /| Parameter Werte

Temperatur aulien -10'C
Temperalur innen +20°C
Gesamtwirmestrom Q)| 11,553 Wim
Breile des Paneels ()] 0,19 m
Breite des Rahmens ) 0,418 m
U-Wer das Paneels )| 1,168 WinPK
Daraus resultieit: Uy = DaAT=tyxh 1,381 WimeK

k

MeBwerte / Parameter Werte
Tempedalur auBen -10"C
Temparatur innen +20°C
Gesambwarmestrom (Qied | 14,152 Wim
Brelle des Paneels {h} 0,19 m
Breite des Rahmens {12 0,138 m
U-Wert des Pansels (U { 1,169 Wim*K
Daraus resultien: U = G aT-Uh xhy 1,809 Wim*K

k

g

haus und holz

Firma Hermann Gutmann Werke GmbH
Holzfenster IV 68 mit Verbund-Regenschutzschiene Donau 22/20F

Werte aus W'aim\est‘mmbarechnung in Datei bbs 04_10077 ao"

Firma Hermann Gutmann Werke GmbH
Holzfenster IV 68 mit Verbund-Regenschulzschiene Donau 22720F

Werte aus Warmestromberechnung in Dateien _bbs 04_10077 aofu” vom 11.03.2002

Berechnung des U,- Wertes nach DIN EN [SO 100772

MeBwerte / Parameter Werte
vom 11.03.2002
Temperatur auBen -10°C
Temperatur innen +20°C
. Breite des Fenslers {b) 1,23 m
Berechnung des V- Wertes {Psi} nach DIN EN [SO 10077-2
Héhe des Fensters (h) 1,48 m
Glasabstandhalter: , Thermix"
Flache des Gesamifensters (Aw) 1,82 m*
MeBwerte / Parameter Werte Flache der Verglasung (Ag) 1,216 m*
Temperatur aulen 10" C Flache des Rahmens, seill. . obsn quer  (Af1) 0,487 ny
Temperztur nnan +20°C U-Wert des Rahmens, seill. u. obenquer  (Up) | 1,381 WimK
Gasamtwammestrom (Qud| 12284 Wim Fi&che des Rahmens, unten quer (Af2) 0,137 m*
Breile der Verglasung () 0,19 m U-Wert des Rahmens, unten quer (Un}| 1.809 Wim'K
Breite des Rahmens ) 0118 m U-Wert der Verglasung {Ug | 1,071 Wim*K
U-Wert der Verglasung (U | 1,071 Wim2K Psi-Woerl dos Giasabstandhaiters 4] 0,0434 WimK
U-Wert des Rahmens {Uz) | 1,381 W/m*K L dnge des Glasabslandhatiers (] 4,436 m

Daraus resuliert;
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y = Q:L~U|xl|-szlz = 0,0434 WimK
A

Daraus resulier: U, = 2XUn+AgxUp+Agx Ug, x|

A

1,312 Wim*K
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haus und holz

B (1R 1R R Y Y Y

|

—a -10° Celsius
g
,_.:.‘_ './—
‘| . +9.5° Celsius | - - _— g . .
o = ,- +20° C;e]glus i
e .
a0 DATET: CAWINISO'\gutmann'bbs 04\bbs04_10077 ac.iso <=
i BEARBEITER: haus und holz, ds
DATUM: 11.03.2002

Hermann Guimann Werke GmbH
IV 68; Regenschutzschiene System 1.6 Verburdschiene Donau 22/20F
Berechnung nach DIN EN ISO 10077-2

A

- "*{ Float 10077;,L=1.000
25 *NadelholzL=0.130

; Molekularsieb;L=0.100
it Nadelholz;L=0.130

Polysulfid;,L=0.150
BY siikomL-0350 M o

5 j Polycarbonat;.=0.190
Luft anBen 0,04 -10;Q(gesamt)-12.293 Wim;R=0.040 RS

B2 Float e=0.02,L=1.000

" Luft innen 0,13;Q{gesamt}:9.100 W/m;R=0.130
Luft 10077-2:0.000 Luft innen 0,20;Q(gesamt):3.192 W/m:R=0.200
90%Argon 10%Luft 673;0.017

[l Fromi-0250
. ButykL=0.240

S Edelstahl;L=20.000
praals)

[Inas
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haus und holz

R St HEREN L B O O T O A

L

.
10 DATEL CAWINISO\gutmannibbs 04\bbs04_10077 ao pan.aso <=
mm
BEARBEITER: hsus und holz, ds
DATUM: 11.03.2002

Hermann Gutmann Werke GmbH
IV 68; Regenschutzschiene System 1.6 Verbundschiene Donen 22/20F
" Berechnung nach DIN EN ISO 10077-2

L57% *Nadelholz;L—0.130

Nadelholz;L=0.130
il silikomL-0350
Luft auben 0,04 -10;,Q{gesamt)-11.553 W/m;R=0.040
5 Loftinnen 0,13:Q(gesamt):8.987 W/m;R=0.130
(.7 Luft 10077-2;0.000

HEL

. EPDM;L=0.250

£i% Luftinnen 0,20:Q(gesamt).2.566 W/m;R~0.200

PS 035;,L.=0.035
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haus und holz

e —— .
20 DATEL CAWINISO\gutmann'bbs 04\bbs04_10077 u pan.iso <=
mm
BEARBEITER: haus und holz, ds
DATUM: 11.03.2002
Hermann Gutmann Werke GmbH

IV 68; Regenschutzschiene System 1.6 Verbundschiene Donau 22/20F
Berechnung nach DIN EN ISO 10077-2

*Nadelholz;1.=0.130
Nadelholz,L=0.130
Silikeon,L=0.350

Aluminium;L=220.000

Luft aufien 0,04 -10:Q(gesamt):-14.150 W/m;R=0.040
i Luftinnen 0,13;Q(gesamt):11.252 W/m;R=0.130
* Luft 10077-2,0.000

EPDM;L=0.250

3T

- Luft innen 0,20,Q(gesamt):2.503 W/m;R=0.200

.
5

Uy
Ay

PS 035,1L=0.035
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Beispiel fiir Passivhaus-geeignete Holz-Alu Fenster

LT

110

N T

£

ENERGYFRAME

Das Passivhauszertifizierte Holz-Fenstersystem
mit Aluminium-Vorsatzschale SYSTEM M{g von GUTMANN

Systembeschreibung

Mit ENERGYFRAME wurde Im Passivhausfenster-
Bereich ein neues Holzfenster fir Lasuranstrich
entwickelt. Dieses Fenster ist ein voltwertiges Holzfenster,
da keine Dammstofie im Falz oder Glasfalzbereich
slchibar sind. Es besitzt die Elgenschaften eines
Passivhaus-zertifizierien Bauteiles. Das System ist so
abgestimmt, dass problemlos die hochwertige Alu-
Vorsatzschale ,,Gutmann Mira Classic" eingesetzt werden
kann. Lieferbar sind Normfenster, Fensteritren und
Fassaden-Festverglasungen.

Entwisserung durch Regenschutzschiens
Beschlagsebensa im Holz
Symetrischer Aufbau der Kanteln
Optik eines Massivholzfensters
. Der Einsatz von Alu-Vorsatzschalen
ist auch nachtriglich méglich

Technische Daten:
Rahmen; U[ {auir u oben quar] = 0,649 W/mK

Rahmen: Uy unten qued = 0,649 W/m?K

Glas: U, = 0,700 W/imK
(tester Wert n. PHI)

Y-Glasabstandshalter = 0,0353 W/m?K
(Thermix)

Fenster: U, = 0,77 Wm?K

Holzarten:

Larche, Elche, Fichte,
Kiefer, Merantt, Hemiock

Liefer-Typenvarianten:
Fenstartiiren,
Fassaden-Festverglasungen

FPriifungen
* Luftdurchldssigkeit nach
DIN EN 1026:2000-09 Klasse 4
* Schlagregendichtigkeit nach
DIN EN 12208:2000-06 Klasse E 1950 {(Pa)
* Widerstandsfdhigkeit bei Windlast nach
DIN EN 12211:2000-12
* Fugendurchlasskosffizient nach
DIN 18055:1981-10 a=0,025 m*/h m{daPa)}*®

Beschlagtechnik

+ 2d4er Beifalz

* 13er Beschlagachse
s 20er Uberschlag

» 2B. tir ROTO NT

HERMANN GUTMANN WERKE GMBH, ein Unternehmen der XU Hetiy 5.4 Gruppe

Niirnberger Stralle 57-81, 91781 WeiBenburg, Telefon (091471) 992-0, Fax (09141) 992.212



Beispiel fur Passivhaus-geeig nete Holzfenster

J FIVARIOTEC

mit thermisch getrennter Regenschutzschiene DONAU 22/24 F-Ti von GUTMANN

PASSIY
HAUS
geeignete
KOMPONENTE
Dr.Wolfgang Feist

U< 08WimK

Technische Daten:
Rahmen: Uy um. u.cbenquet = 0,649 W/m?K
Rahmen: U;gnian quen = 0,649 W/m*K
Glas: Uy = 0,700 W/m?K
______ TTTTTTTToTTEmTmETET T I IO TOT {fester Wert n. PHI)
e Y-Glasabstandshalter = 0,0353 W/m?K
{Thermix)
Fenster; U, = 0,77 W/m'K
Holzarlen:

Larche, Eiche, Fichte,
Kiefer, Meranti, Hsm!ock

Liefer-Typenvariantem:
Fenstertiiren,
Fassaden-Festverglasungen

Priifungen
* Lufidurchiissigkeit nach
DIN EN 1026:2000-09 Klasse 4
* Schlagregendichtigkelt nach
DIN EN 12208:2000-06 Klasse E 1950 (Pa)
*  Widerstandsfihigkeit bel Windlast nach
DIN EN 12211:2000-12
* Fugendurchlasskosffizient nach
DIN 18055:1981-10 a=0,025 m*h m(daPa)*

Beschlagtechnik

* 24er Beifalz

* 13er Baschlagachse
+ 20er Uberschlag

* 2.B. flir ROTO NT

VARIOTEC Sandwich Element GmbH & Co. KG-
Weilmarterstralie 3, 92318 Neumarkt, Telefon (09181) 69460, Fax (09181) 8825 .
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Priifstelle fir die Durchfiihrung von
warmeschutztechnischen Prafungen
im Rahmen der Uberwachung von
Baustoffen.

Aufgenommen in das Verzeichnis
der Priifstellen des Instituts fir
Bautechnik, Berlin.

institut fir Fenstertechnik e V.
Leiter: Dipl.-Ing. Josef Schmid

Theodor-Gietl-StraBe 9
D-8200 Rosenheim
Telefon 08031/6501-0
Telefax 08031/650118
Teletex 8031824 = iftro

0191

PRUFBERICHT

403 12725/1
vom 3. Marz 1992

Auftraggeber iBAT Institut fur Betriebs- und Arbeits-
technik des Tischlerhandwerks
Waldseerstrafle 7

3000 Hannover 1

Isolierglashersteller Firma

INTERPANE Glasgesellschaft mbH & Co
Sohnreystr. 21

3471 Lauenforde / Weser

Auftrag Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes und
Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern
- Messung an der Gesamtkonstruktion
nach DIN 52619 Teil 1-

Gegenstand Einfachfenster mit isolierverglasung
«Kiefernholzfenster IV 68"

Prafbericht 1. Problemsteilung
2. Gegenstand
3. Durchfiihrung
4. Ergebnis
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Blatt 2

Prifbericht 403 12725/1 vom 3. Marz 1992
FirmaiBAT Institut flir Betriebs- und Arbeits-
technik des Tischlerhandwerks, 3000 Hannover 1

Institut fir Fenstertechnik e.V.

1. Problemstellung

Die Firma IBAT Institut fir

Betriebs- und Arbeitstechnik des Tischierhandwerks,

3000 Hannover 1, beauftragte das Institut fur Fenstertechnik e.V., Rosenheim, den Wairme-
durchgangskoeffizienten kg an einem Fenster mit der Firmenbezeichnung ,Kiefernholzfenster

IV 68" zu bestimmen.

2. Gegenstand

Fenster:

Rahmenmaterial / Oberflache
Fenstersystem

Offnungsart / Beschlag / Fabrikat
Anzahl der Badnder / Lager
Verriegelungen

Falzdichtung

Entwasserung im Blendrahmen

Blendrahmen

Fliigel

Verglasung:
Glasart

Bezeichnung
Flllung
Behandlung der Scheiben

Scheibenaufbau
Sichtbare Scheibengréfie

Glasabdichtung
Dampfdruckausgleich

Einfachfenster mit Isolierverglasung

Holz (Kiefer) / lasiert

Kiefernholzfenster IV 68

Drehkipp /Roto

Bander:- Lager: 2

oben:1 unten:1 bandseitig: 1 schlie3seitig:3
Dichtung im Flitgelrahmen

5 Schiitze 5mm X
Uber eingesetzte Regenschutzschiene

50 mm

AuBenabmessung 1230 mm X140 mm
Profilquerschnitt 67 mm X 77 mm
AuBlenabmessung 1150 mm X 1375 mm

Profilquerschnitt 67 mmx 77mm

Mehrscheiben-lsolierglas
iplus neutral R

Argon e
iR-Reflexionsschicht

4/16/4 mm
990 mm X 1215 mm

auflen und innen mit Dichtstoffen
je 2 Schiitze oben und untenca. 7mm X 9 mm

e Diese Angaben des Antragstellers wurden nicht nachgepraft. e
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Blatt 3

Prifbericht 403 12725/1 vom 3. Marz 1992
Firma iBAT Institut flr Betriebs- und Arbeits-
technik des Tischierhandwerks, 3000 Hannover 1

it
Institut fiir Fenstertechnik e.V.

3. Durchfihrung

Gemessen wird nach DIN 52 619 - TO1-A - Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes und
Wirmedurchgangskoeffizienten von Fenstern; Messung der Gesamtkonstruktion.

In die Trennwand zwischen einem Warm- und einem Kaltraum wird der Probekérper so einge-
setzt, daf} seine Innenseite der Kammer mit der hdheren Raumtemperatur zugekehrt ist. Die
Temperaturdifferenz der Luft zu beiden Seiten der Trennwand betragt ca. 20 K.

Auf der dem Warmraum zugewandten Seite des Probekdrpers wird ein Heizkasten aufgesetzt
und mittels einer elektrischen Heizung auf der gleichen Lufttemperatur wie der Warmraum
gehalten. Die dem Heizkasten zugefihrte Warmeenergie flieBt beim Versuch durch den
Probekérper.

Der WarmedurchiaBwiderstand wird aus den Oberflichentemperaturen zu beiden Seiten des
Probekdrpers und der Warmestromdichte ermittelt.

Mit den Wirme(bergangswiderstanden 1/¢; = 0,13 m*-K/W und 1/a, = 0,04 m*-K/W nach
DIN 4108 Teil 4, Tabelle 5, wird der Wiarmedurchgangskoeffizient berechnet.

Bild 1 Darstellung des Probekaorpers
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Blatt 5
Prifbericht 403 12725/% vom 3. Marz 1992
Firma iBAT Institut fUr Betriebs- und Arbeits-

technik des Tischlerhandwerks, 3000 Hannover 1 Institut filr Fenstertechnik .v.

4. Ergebnis
Angewandtes Verfahren zur Bestimmung der Warmestromdichte:
Priifung DIN52619-T01-A

Fir den unter Punkt 2 beschriebenen Probekérper sind die in der Tabelle angegehenen Daten
ermitteit worden.

Tabelle1 MeBwerte

Bauteil Mittlere Mittiere Mittlere | Waéarme- | Wirme- |Flichen-
Lufttemperatur Oberflachen- Temperatur-| strom- |durchla3-| anteil
temperatur differenz dichte | wider-
_ i ) _ der stand
Warmseitej Kaitseite Warmseite|Kaltseite| Oberflachen
tLw tk tw tk AT q 1/A [%]
[°C] ra e i°q IK] wim?] |im*-kwy| 7
Rahmen - - - - - - - 34
Ver-
glasung - = - - - - - 66
Gesamt-
It(.onstruk- 21,3 1.8 18,2 3.1 15,1 28,8 0,524 100
ion

Fiir das Einfachfenster mit der Firmenbezeichnung ,Kiefernholzfenster IV 68"wurde der
Wiarmedurchgangskoeffizient kg, auf zwei wertanzeigende Stellen gerundet, ermitteit mit:

kp= 1,4 W/(m?-K)

Rechenwerte fir den Nachweis des Warmeschutzes von Fenstern kénnen der DIN 4108 Teil 4
Tabelle 3 entnommen werden.

Da sich die Prifvorschriften und Beurteilungsgrundlagen — dem Stand der Technik folgend -
andern kdnnen, wird empfohlen, nach Ablauf von 3 Jahren zu klaren, ob die Konformitat mit
den zu diesem Zeitpunkt guitigen Priif- und Beurteilungsgrundsatzen noch sichergestellt ist.

In der Werbung darf nur der gesamte Prifbericht verwendet werden, Eine gekilrzte Form bzw.
Ausziige aus diesem Prifbericht missen vor Verdffentlichung schriftlich vom Institut far
Fenstertechnik e.V., Rosenheim, genehmigt werden.

Institut flir Fenstertechnik e.V.
Rosenheim, den 3. Médrz 1992

Kok — /4

Sachbearbeiter stitutsleiter .
Hans-Jirgen Hartmann Prof. Josef Schmid

pritstello
fir die
Hihreing von
Durmesmuutad\a
prittungen
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Blatt 2von 6
Bericht 401 15455/1  vom 23. Seplember 1994 ﬁﬁt
Firma INTERPANE Gesellschaft mbH & Co. Inslitut r Fenstertechnik e.V,

1 Problemstellung

Die Firma INTERPANE Gesellschaft mbH & Co., 37697 Lauenférde [ Weser, beauftragte
das Institut fir Fenstertechnik e.V., Rosenheim (im folgenden if.t. genannt), den
Warmedurchgangskoeffizienten ky von Mehrscheiben-lsoliergldsern mit gleicher
Beschichtung, gleicher Flllung im Zwischenraum aber unterschiedlichen Glasdicken der
Firmenbezeichnungen "iplus Rfipaphon”, "iplus R/ipaphon V" und “iplus R/ipaphon S" zu
beurteilen.

2 Gegenstand

Die Scheiben sind jeweils mit Beschichtung auf Ebene 3 und einer Argon-Flllung im
Zwischenraum gefertigt.

Der Aufbau der Scheibentypen ist in Tabelie 1 und den Darstellungen in Bild 1 zu ent-
nehmen.

Tabelle 1 Probekdrperdaten
Nr. Typbezeichnung Scheibenaufbau in Prifberichtsnummer
mm 1)

1 iplus R/ipaphon 34/22-1,3 67/12/4 401 15078/1 2)
2 iplus R/ipaphon 35/24-1,2 6/14/4 401 15078/3 3
3 iplus R/ipaphon 36/26-1,1 6/16/4 401 13767/3 4
4 iplus Rfipaphon V  38/26-1,3 BVSG/12/8

5 [ iplus Rfipaphon 37/26-1,2 8/14/4

6 - iplus Rfipaphon 37/28-1.1 8/16/4

7 iplus Rfipaphon. 37/32-1 1 8/20/4 401 15078/2 9
8 iplus Rfipaphon 39/34-11 1072074

9 iplus Rfipaphon S 40/28-1,3 9,5GH/12/6

10 iplus Rfipaphon S 41/32-1 1 95GH/16/8

H iplus R/ipaphon S 42/36-1,1 85GH/20/8

12 iplus R/ipaphon S 45/40-1,1 95GH/20/10

13 iplus R/ipaphon S 47/41-11 11,6GH/20/9,5GH

14 iplus Rfipaphon S 50/50-1,1 20,5GH / 20/ 9,5GH

" Differenzen van 0,5 mm in den Dickenangaben der in Tabelle angegebenen und der gepraften Scheibenaufbaulen liegen im
Befeich der Glasdickenloleranz.

2l geprafter Aufbau 4/ 121 4
3 geprufter Aufbau 4714/ 4
A geprafter Aufbau 4716/ 4
3 geprufter Aulbau 4/ 20/ 4

15455.1 DOC
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Blatt 3vonb6
Bericht 401 1545541 vom 23. September 1964 Uflﬁ't

Firma INTERPANE Geselischalt mbH & Co. Instilut far Fenstertechnik e.V.

Aufbau der Probekdrper

Ber. 401 1507811
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Bild 1 Darstellung der Probekérper

15455.1.00C
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Blatt 4 von 6
Bericht 401 15455/1  vom 23. September 1994 ﬁﬁ

Firma INTERPANE Gesellschaft mbH & Co. Institut far Fenstertechnlk e.V.

3 Durchfiihrung

Fur die im folgenden aufgefihrten Scheibentypen sind mefBtechnischen entsprechend
DIN 52 619 Teil 2 folgende Werte ermitte!lt worden:

Tabelle 2 Meflwerte ky,

Nr. Typbezeichnung Warmedurchgangskoeffizient ky in W/{m? . K)
1 | iplus Rfipaphon  34/22-1.3 13

2 iplus R/ipaphon 35/241,2 1,2

3 iplus Rfipaphon 36/26-1,1 1.1

7 iplus Rfipaphon 3713211 1.1

Die MeRBwerte sind in den in Tabelle 1 aufgefihrten Prifberichten beschrieben.

Die unter Pkt. 4 aufgefiihrten Typen unterscheiden sich nur durch die um insgesamt
6 - 12,5 mm gréBeren Glasdicken von den vorher genannten Typen (siehe Bild 1).

Diese groiere Glasdicke fithrt aufgrund der physikalischen Zusammenhdnge zu einer
geringen Verbesserung des Warmeschutzes. Damit werden die an den oben aufgefihr-

ten Mehrscheiben-Isoliergldsern gemessenen k~Werte auch fir die Typen mit dickeren
Glasern bestatigt.

4  Ergebnisse

Aufgrund der unter Punkt 3 gefroffenen Feststellungen kdnnen deshalb folgende Wir-
medurchgangskoeffizienten ky angesetzt werden:

Tabelle 3 Warmedurchgangskoeffizient ky

Nr. Typbezeichnung Warmedurchgangskoeffizient ky in W/(im? - K)
1 iplus R/ipaphon 34/22-1,3 1,3
2 iplus R/ipaphon 35/24-1,2 1,2
3 iplus R/ipaphon 36/26-1,1 1.1
4 iplus Rfipaphon vV 38/26-1,3 1.3
15455.1 DOC
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Blatt 5vonb
Bericht 401 15455/1

vom 23. Septermnber 1994 m
Firma INTERPANE Geselischaft mbH & Co.

Institut far Fenstertechnik e V.

Fortsetzung Tabelle 3 Wirmedurchgangskoeffizient ky

Nr. Typbezeichnung Wirmedurchgangskoeffizient ky in Wi(m? - K)
5 iplus R/ipaphon 37/26-1,2 1.2
6 iplus Rfipaphon 37/28-1,1 11
7 iplus Rfipaphon 37/32-11 1.1
8 iplus Rfipaphon 39/34-1 1 1,1
9 iplus R/ipaphon S 40/28-1,3 1,3
10 iplus Rfipaphon S 41/32-1,1 1,1
11 iplus Rfipaphon S 42/36-1,1 1.1
12 iplus Rf/ipaphon S 45/40-1,1 1,1
13 iplus R/ipaphon S 47/41-1,1 1,1
14 iplus Rfipaphon 8 50/50-1,1 1,1

In der Werbung daif nur der gesamte Priifbericht verwendet werden. Eine gekirzte Form
bzw. Auszlige aus diesem Priifbericht miissen vor Veréffentlichung schriftlich vom Insti-
tut far Fenstertechnik e.V., Rosenheim, genehmigt werden.

rof. Josef Schmid

84

nstertechnik e.V.
23,_ September 1994

- Prlistellz
tiir dle
purchtibrung voo

Sachbearbeiter
Hans-Jirgen Hartmann

15455-1.00C



Priifbericht
Nr. 401 18411/2

Fenster
Tiiren
Fassaden
Werkstoffe
Zubehor

ROSENHEIM

Instilut fiir Fensterlochnlk . V.
Leder: Prof. Dipl.-Ing. Josal Schmld
Theodor-Glelk-Sir. 7-9

83028 Rosanhelim

Telafon (0 30 31) 261-0
Telofax (0 80 31) 261-200
s-mal Info@M-rosanheint.de
htip:ffvsww.i-rosaphelim.de

Sparkasse Rosanhaim:

Klo, 38 22 (BL2 711 500 00)
Postschackmurt Mlnchen;

Klo. 2849 26-801 (BLZ 700 100 80}
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Blatt 2von 3
Priifbericht 401 18411/2 vom 12. August 1997
Firma INTERPANE GLAS INDUSTRIE AG, 37687 Lauenférde

ROSENHEIM

1  Problemsteliung

Die Firma INTERPANE GLAS INDUSTRIE AG, 37697 Lauenférde, beauftragte das if.t.
Rosenheim, fir ein Mehrscheiben-Isolierglas mit der Produktbezeichnung ,iplus 3 C* eine
Prifung zur Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes und des Warmedurchgangs-
koeffizienten ky gemaR DIN 52 819 Tell 2 (A) durchzufihren.

2 Gegenstand

Art der Probennahme  Die Auswah! der Proben erfolgte durch den Auftraggeber.

Probekérperanlieferung 2. Januar 1997 _
Ebene 1 2 34 56

Priifdatum 27. Januar 1997 ’

Probekérper Mehrscheiben-Isolierglas ’ 7 'R-Refloxlons-
Systemname iplus3C / y T Kaypton
Scheibengréfe in mm 800 x 800 z z N
Gesamtdicke inmm 36 auften L 2 y fnnen
Scheibenaufbau in mm 4/12/4/12/4 1 ! R
Fdllung im SZR Krypton : -

Fiillgrad in % > 94/98 4,12 4112 4
Beschichtung auf Ebenen 2 und 5 )

Emissionsgrad 0,04

Gewicht in kg 19,6 Blld 1 Darstellung des Probekérpers

3  Durchfithrung

Die Priifung wird nach DIN 52 619 - T02-A - Bestimmung des WarmedurchlaRwiderstan-
des und Wéarmedurchgangskoeffizienten von Verglasungen mit dem Zweiplatten-
gerat (A), unter folgenderi Rahmenbedingungen durchgefiihrt;

Verwendet wird das Zweiplatten-Standardgert mit quadratischer Heizplatte von 500 mm
Kantenlénge. Die Priifplatten sind symmetrisch zu beiden Seiten einer Heizplatte ange-
ordnet. An den gegeniberliegenden &uReren Oberflichen der Proben wird die Warme
durch Kihlplatten abgefiihrt,

Der WarmedurchlaBwiderstand wird aus den in ‘Abhdngigkeit von der Temperatur be-
stimmten WérmedurchlaBwiderstdnden der Mehrscheiben-Isoliergléser bei einer Mittel-
temperatur von 10 °C durch Interpolation ermittelt.

Mit den Wérmellbergangswidersténden 1/a; = 0,13 m2K/W und 1/a, = 0,04 m2K/W nach
DIN 4108 Teil 4, Tabelle 5, wird der Wammedurchgangskoeffizlent berechnet.

Q\PB-FERTIMOWAERMEWMO1\18411-2.00C

86



Blatt

Priifbericht 401 18411/2

3von3

vom 12, August 1997

Fimma INTERPANE GLAS INDUSTRIE AG, 37697 Lauenftrde

4 Ergebnis

Tabelle 2 Melwerte

Versuch Mittlere Qberfldichentemperaturen Mittelternperatur Mittlerer
Warmselte Kaliseite Differenz der Proben WérmedurchlaBwiderstand
9, In°C 9 In°C AT,InK 3,00 °C A in m2 KW

1 13,9 3,8 10,1 8,9 1,864
2 23,2 13,2 10,0 18,2 1,862
3 34,0 24,0 10,0 20,0 1,844

Fir das Mehrscheiben-Isolierglas ,iplus 3 C" sind bei einer Mitteltemperatur von 10 °C
folgende Werte ermittelt worden: '

= 1,864 m KW
0,5 Wim*K)

WiarmedurchlaBwiderstand 1Ay

Warmedurchgangskoeffizient  ky

4.1 Glltigkeit der Priifergebnisse

Die In diesem Priifbericht genannten Werte beziehen sich ausschlieBlich auf die unter
Punkt 2 beschriebenen und gepriiften Gegensténde.

Die Prufung des Warmmedurchgangs ist eine Teilpriifung und erméglicht keine Aussage
(iber weitera Eigenschaften der vorliegenden Konstruktion.

Hinweis:
Diese ky-Werte sind nicht zur Emmittlung der k=—Werte von Fenstem; die flr das Nach-
weisverfahren im Rahmen der Wérmeschutzverordnung verwendet werden, geeignet.

5 Hinwelse zur Benutzung von i.f.t.-Priifberichten

Im beiliegenden i.f.t.-Merkblatt ,Hinweise zur Benutzung von i.f.t.-Priifberichten zu Wer-
bezwecken und fiir die Veréffentlichung deren Inhaltes” sind die Regelungen zur Benut-
zung der Prifberichte festgeschrieben.

I.£.t. Rosenheim

Professor Josef Schmid Hans-Jirgen Hartmann

Q\PB-FERTMWAERMEWO1\18411-2D0C
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___Richtlinie o

Institul flir Fenstertechnik e.V. Rosenheim

als die Glasdicke. Dieser Absland wurde bei allen (iberpr(i-
ten funktionsfahigen Verglasungen ohne Vorlegeband fest- Kennwerte von Verglasungen
gestellt. Beobachlungen bei der Ausfilhrung der Vergla-
sungsarbeiten haben gezeigl, daB dieser notwendige Spall
sich ergibt, wenn die Glashalteleisten in der Lange so ge- k-Wert  g-Wert  t-Wert
schnitten sind, daB sie zumn Einbringen nicht gebogen wer- [W/mzK] [-] [-]

den missen und bei der Befesligung die Glashaiteleisten
nicht besonders gegen das Glas gedriickt werden. 58 0.82 0.90
DaB, wie bei allen Holzfenstern, vor dem Verglasen eine An-
strichbehandlung bis einschlieBlich des ersten Zwischenan-
striches notwendig ist, folgt aus den einschlidgigen Normen
und Richtlinien. 3,0 0,75 0,82
Die Verglasung ohne Vorlegeband stelit besondere Ansprii-
che an den Dichtstoff, da sich durch die Ausfalzung am Rah-
men und an der Glashalteleiste beim Abdichien eine Drei-
flankenhaftung ergibt. Die Dreiecksfase ist bei dieser Vergla-
sungsart nicht geeignet. Schaden aus der Dreiftankenhaf-
tung werden nur dann vermieden, wenn der Dichtstoff in der
Lage ist, sich im Fugengrund ohne Beeinlrdchligung der Haf-
tung zum Glas und an der gegeniiberliegenden Haftfiache
am Holz den notwendigen Freiraum zu verschaffen. Dichtstof-
fe mit solchen Eigenschaften werden im Handel angeboten.

2,1 0,68 0,74

2,0 0,68 0,74

1,8 0,61 0,70

Eine Beeintrachtigung der Eigenschaften der Fenster durch
die Verglasung wurde beziiglich der Bedienung, Instandhal-
tung sowie bei Fugendurchldssigkeit, Schiagregendichtheit
und Warmeschutz nicht festgestelit. Eine Veranderung der
Schallddmmung eines Fensters kann durch den Wechsel
des Verglasungssystems auftreten, so daB Schallschutzien-
ster mil dem Verglasungssystern ausgefiihil werden miis-
sen, mit dem sie geprift wurden.

1,3 0,62 0,70

0,73 0,46 0,55
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