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Die Be-und Ent]ﬁﬁung Die Raumiuft wird durch Personen, die sich in einem Raum aufhalten, oder durch

von Wohn-und Prozesse, die in einem Raum stattfinden, mit Stoffen belastet, die vereinfachend

Aufenthaltsra als Schadstoffe bezeichnet werden. Der Grad der Luftverschlechterung ist also

utenthalisraumen abhiangig von der Zahl der anwesenden Personen oder/und den Emissionen, die
bei chemischen oder physikalischen Prozessen freigeselzt werden.

Um der Luftverschiechterung entgegenzuwirken, miissen die Schadstoffe abge-
fiihrt oder verdiinnt werden. Das geschieht in einem Liiftungsvorgang, bei dem die
Raumluft ganz oder teilweise durch frische AuBenluft ersetzt wird.

Ungenligende Liiftung beeintrachtigt das Wohlbefinden. Hohe Luftfeuchtigkeit,
die nicht rechtzeitigweggeliifiet wird, kann Bauschadenin AuBenbauteilen hervor-
rufen. Stehen fiir offene Feuersieilen keine ausreichenden Liiftungsquerschnitte
zur Verfiigung, droht Gefanr fiir Gesundheit und Leben. Die Aufgabe der Liiftung
besteht also darin, das Wohlbefinden sicherzustellen und Gefahren fiir Menschen
und Gebiude auszuschalten. :

Fiir die Liiftung, d.h. fir das Bewegen von Luftmassen ist Energie erfordetiich.
Ohne Energie findet keine Liiftung statt. Das gilt sowoh! fiir die natirliche Liiftung
als auch fiir alle mechanisch betriebenen Liiftungsantagen.

Die Erneuerung der Raumluft ist mit Energieverlusten in der Heizperiode ver-
bunden. Durch differenzierte, nutzungsbezogene Liiftungsplanung muBl erreicht
werden, da8 die Wirmeverluste durch die Fortluft méglichst niedrig gehalten
werden. Dabei wird auch untersucht werden miissen, ob und wie die Energie-
veriuste durch Warmerlickgewinnung reduziert werden kdnnen.

Meteorologische Randbedingungen

Umstrémt Wind ein Gebaude, so entsteht auf der dem Wind zugewandten
Seite ein Staudruck und auf der dem Wind abgewandten Seite entsteht ein
Unterdruck, ein Windsog. Winddruck und Windsog stehen in einem Verhaltnis
von etwa V/3zu?3.

Windbewegungen Uber ein Haus

Als Richtwerte fir den Luftbedarf geten die Empfehlungen der DIN 19486. Hier
wird ausgesagt, daB 20m3 /hje Person erforderlich sind. Dieser Luftbedarf erhoht
sich, wenn in Rdumen Raucher arbeilen, auf 30 m* /h pro Person. Diese Empfeh-
lung gilt fiir AuBentemperaturen zwischen 0 und pius 26 Celsius.

Da bei Schulen, Versammiungsrdumen, in Industrie und Gewerbe das Raum-
Volumen die Belegung der Rdume unterschiedlich sein kénnen, wird ein stiind-
licher Luftwechsel als Richiwert angegeben,

Die zugefiihrte AuBenluftrate hat im Winter entscheidenden EinfluB auf den Ener-
giebedarf. Um Zugerscheinungen zu vermeiden, werden Luftmenge und Ge-
schwindigkeit durch Stufenschalter oder stufenlose Drehzahiregelung denjeweili-
gen Raumverhaltnissen angepaBt.
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Richtiges Liiften hilft Energie sparen

Die aus hygienischen und bauphysikalischen Griinden erforderliche Liiftung
sollte dem Bedarf angepaBt erfolgen. AuBerhalb der Nutzungszeit soliten
alle Laftungsodffnungen méglichst dicht verschlossen sein, es sei denn, daB
aus Griinden einer starken Wasserdampf- oder Geruchsstoffproduktion oder
wegen Einzelfeuerstatten eine Lufterneuerung notwendig ist. Bei Gaselagen-
heizungen zum Beispiel durfen deshalb die Fenster und Fenstertiiren nicht
hermetisch abgeriegelt werden, wenn keine anderen Liftungsvorrichtungen
vorhanden sind. Wahrend der Raumnutzung sollte nach Bedarf, den Wiinschen
und Anforderungen der Bewohner entsprechend, geliiftet werden, wobei
bei den heutigen Fensterausfihrungen ein haufiges kurzes starkes Liften
gunstiger ist als ein permanentes schwaches Liiften durch Kippstellung der
Fenster. Bei einem véllig gedffneten Fenster wird bereits in ca. 4 Minuten
soviel Frischluft zugetiihr, wie eine Person wéahrend einer Stunde verbraucht.

Bei Rdumen, die dberhaupt nicht oder nur wenig beheizt werden, wie es haufig
bei Schlafzimmern der Fall ist, sollte zur Vermeidung von Tauwasserbildung
und den damit verbundenen Feuchteflecken und Schimmelbildungen darauf
geachtet werden, daB im Gebdude kein Luftaustausch mit warmen Riumen
und hoher Feuchteproduktion wie Badern und Kiichen erfolgt. So sollte z. B.
die Tur des unbeheizlen Schlafzimmers geschlossen sein, wenn im angren-
zenden Bad geduscht wird.

Dennoch anfallende hohe Luftfeuchtigkeiten in diesen Rdumen sollten durch
gezieite Luftung mit Hilfe von Liiftungsklappen oder fein einstellbaren Fenstern
abgefiihrt werden {Hvgrometer ablesen). Das Aufstellen von Schrianken in
unmitielbarer Nahe von AuBenwinden ist zu vermeiden, da dort die Gefahr
der Schimmelpilzbildung besteht.

Bei einer LOftung tber Fenster ist ein h&ufiges Bedienen der Fenster notig.
Mechanische Liiftungsanlagen bieten demgegeniiber den Vorteil, das Gebiude
kontinuierlich mit kleinen Volumenstrdmen zu durchsptlen und lassen eine
Warmerl{ckgewinnung eines Teiles der in der Abluft enthaltenen Energie zu.

Bel Geb&uden ohne Liftungsanlage besteht die Gefahr, daB entweder (iber
langandauernd gekippte Fenster Energie verschwendet wird oder bei meist
geschlossenen Fenstern Schimmelpifzbildung einsetzt.

Literatur:
~Die Be- und Entliiftung von Wohn- und Aufenthaltsrdumen” — Dokumentation

Fa. Gretsch Unitas GmbH, Ditzingen

Sechsmal Liiften pro Tag ist nicht zumutbar

Es ist fir einen Mieter — vorallem, wenn er berufstétig ist — nicht zumutbar,
zur Vermeidung von Feuchtigkeitsschdden seine Wohnung sechsmal téglich
zu liiften.

So entschied das Landgericht Hamburg und sprach einem von N&sse-Schéden
betroffenen Mieter daftir monatlich 20 % Rabatt zu. Der Hauswirt hatte geltend

gemacht, daB sich die Nasse-Schiden bei entsprechender Raumtemperatur
von 22 Grad sowie laufendem Liften vermeiden lieen. AZ: 16 5 122/87
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Energieeinsparverordnung (EnEV) ./. i _
* Dightheit ./. *Mindestluftwechsel ./. *Anlagen- und Gebaudetechnik

Die Energieeinsparverordnung ersetzt die Warmeschutzverordnung und die
Heizungsanlagenverordnung. Zum ersten Mal werden die Anforderungen fir den
Energieverbrauch eines Gebaudes in einem Regelwerk zusammengefasst. Der
gesamte Energieverbrauch eines Neubaus — fiir Heizung, Lijtung und
Warmwasserbereitung — wird einbezogen.

Die wichtigsten Anderungen in Schiagworten:

» Der zulassige Energiebedarf von Neubauten wird um durchschnittlich 30%
gesenkl, wobei das Anforderungsniveau fiir grofere Mehrfamilienhauser
starker als das fiir 1- und 2-Familienh&user sinkt. Damit wird das
Niedrigenergiehaus (das 7-Liter-Haus) im Neubau zum Standard

» Umwandlungsverluste auRRerhalb des Gebaudes, elektrischer
Hilfsenergieverbrauch und der Einsatz von regenerativen Energien zur
Heizung und Warmwasserbereitung wird durch die priméarenergetische
Berechung des Heizenergiebedarfs beriicksichtigt.

* Ein neuer Energiebedarfsausweis schafft mehr Markttransparenz fiir Mieter,
Eigentiimer und den Immobilienmarkt

» Fir den Gebdudebestand werden in sehr begrenztem Umfang
Nachrustpfiichten (v.a. flr veraltete Heiztechnik) eingefiihrt, die schon bisher
geltenden Mindestanforderungen bei Austausch von oder umfangreicheren
Modernisierungsarbeiten an Bauteilen werden geringfiigig verscharft und
erweitert.

Die Energieeinsparverordnung steilt an Planer und Bauherren neue Anforderungen —
schafft aber auch gréRere Freirdume fir integrierte Lésungen zwischen
Gebaudehuile und Gebaudetechnik. Ein niedrigerer Standard im baulichen
Warmeschutz kann kiinftig durch effizientere Geb&udetechnik kompensiert werden —
und umgekehit. Um diese Spielrdume optimal zu nutzen — und Bau- und
Betriebskosten zu sparen — muss die Gebaudetechnik kiinftig von Anfang an in die
Gebéaudeplanung einbezogen werden.

Forderungen aus EnEV 2002 Abschnitt 2 § 5 “Dichtheit, Mindestluftwechsel”

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass die warmeliber- |
tragende Umfassungsflache einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurch-
lassig entsprechend dem Stand der Technik abgedichtet ist.

Dabei muss die Fugendurchlassigkeit auBen liegender Fenster, Fenster-
tiren und Dachflachenfenster Anhang 4 Nr. 1 geniigen. Wird die Dichtheit
nach den Satzen 1 und 2 Uberproft, ist Anhang 4 Nr. 2 einzuhalten

(2) Zu errichtende Gebéaude sind so auszufiihren, dass der zum Zwecke
der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sicherge-
stellt ist. Werden dazu andere Liftungseinrichtungen als Fenster verwendet,
mussen diese Anhang 4 Nr. 3 entsprechen

Anhang 4 Nr. 3.: Anforderungen an Laftungseinrichtungen: Luftungseinrich-
tungen in der Gebéudehlille milssen einstelibar und leicht regulierbar sein.
Im geschlossenen Zustand missen sie der Tabelle 1 genligen. Soweit in
anderen Rechtsvorschriften Anforderungen an die LUlftung gestellt werden,
bleiben diese Vorschriften unberiihrt. Satz 1 ist nicht anzuwenden, wenn als
Liftungseinrichtungen selbsttatig regulierende AuBenluftdurchlésse unter
Verwendung einer geeigneten FihrungsgroBe eingesetzt werden.
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Dichtigkeit nach DIN 18055 Dipl.-ing. Heinz Ehrenfried

Eine Prifung fir ganz Europa; unler diesem Motto wurden bereits zu den diesjéhrigen
Rosenheimer Fenstertagen neue europdische Normen fir Fenster und Fenslertiiren und auch
andere Bauelemente vorgéstelh. Fir die Bereiche Fugendurchldssigkeit, Schlagregendichtigkeit
und Windlasten ist die bisherige DIN 18055 {Stand 1981-10) durch fir Europa einheitliche
Normen erselzt worden, Die gesamte Branche ist nun also gefordert, sich mit diesen neuen,

verbindlichen Schriften auseinanderzuselzen. Im folgenden sind die wesenliichen Punkie

zusammengefal3t.

Nach der DIN EN 12207 wird die Fugendurchidssigkeit neu definiert. Der bekannte a-Wert,
durch den die pro Meter Fugenlénge ausgetouschie Luftmenge in m’/hm bei einer Druck-
differenz von 10 Pa angegeben wurde, hat ausgedient. Die Gesamffufidurchidssigkeit [Q)
beschreibt jetzi den Luftsirom in m®/h, der iber die Fugen zwischen Fliigel und Blendrahmen in
Folge einer am Fenster vorhandenen Druckdifferenz (p) hindurchstréml. Der Priifaufoau nach
der ebenfalls neven prEN1026 entspricht weitestgehend den in der Branche bekannten Dich-
tigkeitspriifstinden. Mit der neuen Norm wird der Begriff Referenzivfidurchlgssigkeit (Q,,,) ein-
gefihrt. Die bei einem bestimmten Priifdruck (p) gemessene Gesamiluftdruchldssigkeit {Q) wird
dazu auf einen Referenzdruck {p) von 100 Pa umgerechnet.

Die Referenzlufidruchlassigkeit wird eniweder auf die Gesam#fléche oder aber wie schon beim

a-Wert auf die Fugenléinge des Fensters bezogen.

- Es wird nicht mehr nach den Bean- .
Q (gemessen in m%h bei Prifdruck p)

Q= spruchungsgruppen A, B und C {und
{p/100)*"* X Fensterfléche in m?

in die Sondergruppe D), sondern in

die Klassen O bis 4 klassifiziert.

Q (gemessen in m%h bei Priifdruck p) In der Klasse O werden dabei keiner-
= : . . o
[p/ 100" X Fugenlinge in m lei Anforderungen an die Fugen-
durchlassigkeit gestellt.
Q = Gesamtluftdurchlassigkeit in m*/h Die folgende Tabelle zeigt eine
p = Luftdruck, bei dem Q fesigestellt worden ist T
Q0o = Referenzlufidurchldssigkeit bezogen auf 100 Pa Ubersicht der neuen Klassen und der

darin definierten Anforderungen.

Dipl.-ing. Ehrenfrled Helnz, arbeitet seit der Griundung am IEMB, dem Ilnstitut
fur Erhaltung und Modernisierung von Bauwerken e. V. an der TU Bertin, als
Referatsleiter TGA und seit 1996 zusatzlich als Stellv. Abteilungsleiter.
Auferdem ist er Berufenes Mitglied im Sachverstandigen-Ausschuss Liftungs-
technik A beim DIBT Berlin und arbellet in den Spiegelausschiissen
CEN/TC 156 ,Liftungstechnik” und CEN/TC 156 WG 2 . Luftung von Wohn
gebduden”, in den Normenausschiissen Heiz- und Raumlufttechnik (I.‘TJHRS)
und Bau (NABau) sowie im Redaktionsausschuss der DIN 19466 , LUftung
92 von Wohnungen® mit.



Klasse Referenzluft- Referenzluft- Klassifizierung
nach durchlassigkeit durchlassigkeit maximaler nach DIN 18055
DIN EN bei 100 Pa bei 100 Pa Priifdruck
12207 in m3l(hm2) in mal(hm) in Pa Beanspruchungagruppen
0 nicht gepriift
1 50 12,50 150 A
2 27 6,75 300 B
3 9 2,25 600 C
4 3 0,75 600

Nach Durchfishrung der Priifung kann der ginstigste Wert, also bezogen auf die Fugenldnge
oder aber bezogen auf die Gesamiflache, als Kriterium fir die Einklassifizierung herangezo-
gen werden. In der DIN EN 12207 ist ferner eine Korrelationstabelle gegeben, nach der ‘mit
vorhandenen Priifzeugnissen nach der DIN 18055 der Nachweis fir eine enisprechende neve

Klasse gefihrt werden kann.

't e Geapraltipene

T PR P R e e A e e e R T R P S T ST RN P I s i
Klasse Forderung Referenziuft- Klasslfizierung
nach an den a-Wert durchldssigkeit maximaler nach DIN 18055
DINEN | in m%hm bel 10 Pa bel 100 Pa Prifdruck
12207 ait neu in mal(hm) in Pa Boanspruchungsgruppen
0 nicht gepruft
1 2,0 2,637 12,50 150 A
2 1,0 1,424 6,75 300 B
3 1,0 0,474 2,25 600 C
4 0,158 0,75 600 /
b I '
! I S + | - Die Anforderungen an die Luftdurchissigkeit sind
" ] /// " in den oberen Klassen deutlich angehoben
Hl o " / )
3 ps - worden.
n 4 '// ] 3 . .
L Pz % ! Nebenstehend ist die bekannte Darstellung der
1 _§ -
=/_ // d ; i bereits umgerechneten Ergebnisse im Diagramm
o TP T LA dargestellt, Links findet sich die Skala fir die
| *?’Z' [ ] | Referenzluftdurchl@ssigkeit bezogen auf die Ge-
! /" //‘/ doolree samifldche, rechis fir die Werte bezogen auf die
i / i L
! . | Fugenlinge. Die Maximalwerte fiir die jeweiligen
L ' - Klassen sind als Geraden bereits eingezeichnel.
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Mindestluftwechsel

Ausreichend und energetisch sinnvoll |

Die Normen sehen fir unsere Wohnungen im Mittel einen 0,5-fachen Luftwechse! vor. Demnach soll
die halbe Raumluft in einer Stunde ausgewechselt werden.

Mit Blick auf eine funklionierende Liftung in Verbindung mit einer sinnvollen Energieeinsparung
stellt sich aber die Frage, ob z.B. in Schiafraumen, welche von 24 Stunden nur etwa 8 Stunden genutzt
werden, in der gesamten Zeit ein 0,5-facher Luftwechsel notwendig und erstrebenswert ist. Das Glei-
che giit auch t0r die anderen Wohnraume, die z.B. bei berufsbedingter Abwesenheit ebenfalls nur etwa
8 Stunden genutzt werden.

Aufgrund jahrelanger, praktischer Erfahrungen sind Fachleute zu der Erkenntnis gekommen, dass
ein 0,15 bis 0,20-facher Mindestluftwechsel fiir eine Wohnung ausreichend ist, um Schadstoffe ab-
zufihren die Wohnungsfeuchte im Gleichgewicht zu halten tind somit auch einer Schimmelpilzbildung
entgegenzuwirken.

Eine zusatzliche, den Bedirfnissen entsprechende Liiftung (Bedarfsli‘lttung) kann und wird der Be-
nutzer Uber die Ubliche Fensterlufiung steuern.

Jede Liftungsart kostet Heizenergie und somit auch Geld. Zu berdcksichtigen sind bei einer Loftungs-
einrichtung-dariber hinaus aber auch die Anschaffungskosten sowie die laufenden Energie- wie auch
Wartungskosten!

Mitdem REGEL-air ®-Fensterfalzlifter existiert jetzt eine kostenglinstige, vom Benutzer nicht zu beein-
flussende Grund-, Fein- oder Mindestliiftung mit einer automatischen, zweistufigen Winddruck-
regelung, die auch bei geschlossenem Fenster wirkt. Sie ist weder von innen noch von auBen sichtbar
und leicht zu reinigen.

Der REGEL-air ®-Fensterfalzliifter erfillt alle relevanten Laftungsnormen, Er ist gemiB EnEV
2002 § 5, Anhang 4, Nr. 3, Satz 4 eine selbsttiitig regelnde Luftungseinrichtung mit einer geeig-
neten FihrungsgroBe, Er erfiillt weiter die Forderungen der DIN EN 1026 und der DIN EN 12 207
tur eine Einstufung in die Klasse 3 und entspricht somit auch der EnEV 2002 § 5, Anhang 4,
. Tabelle 1, Zeile 2.

Lafter-Sef /{WL |
REGEL-air® - Holzfenster B i
hY . ] | 1
R R N
16 L1oltol 17 L'is | 68
17— 1 I 7
|16 los { , - !27 7
< ] i : = 3 Einzellafier
e ot o ﬁ_ T '_V EJ'
o ) A 13 ¥ Lo Produktbeschreibung
- . = T .
P h‘l f Iﬂ ' &|  Selbstandig regelnder Fensterfalz-Lafter aus Hart-
. i Boamem - PVC mit 2-stufiger, automatischer Volumenstrom-
- T | . i . @|  Begrenzung zum paarweisen Einbau. For einen kon-
y L 122 I 17 trollierten Luftwechsel und sichere Entfeuchtung
( 2 = — : ohne Zugerscheinung zur Vermeidung ven Schim-
ol I o pa:R melschaden.
! - = [ < Rein mechanische Wirkungsweise. Keine zusétzli-
© 18- LANEAT 23 ) che Energieversorgung erforderlich,
- | Klassifizierung der Luftdurchlassigkeit nach DIN EN
1026 und DIN EN 12 207 4.4 und 4.5: Klasse 3
J Schiagregendicht nach DIN EN 12208 bis 600 Pa.
SN |

S S _ Zugel h EnEY 2002
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Wohnungsluftung

Normen und praxisgerechte Umsetzung

in der kalten Jahreszeil sind die Antriebskrafte der natirlichen Lofiung wesentlich starker ausgepragt
als im Sormmer. Nach Angaben der Wetteramier werden in der Heizperiode mittlere Jahreswind-
geschwindigkeiten von ca. 4 m/s = 10 Pa Druckdifferenz gemessen. Unter Bericksichtigung von Druck-
und Sogkraften um und Giber Gebauden ist mit einer Druckdifferenz von ca. 13 Pa zu rechnen:
(+0,8 Druck) - (-0,5 Sog) = 1,3 K » 10 Pa = 13 Pa {(gem. DIN 1055 T.4).

Beispiel 2:

und geschlossenen Fenstern !

Beispielgrundlagen:

Liiftung mit REGEL-air ®- Fensterfalzliiftern

mit 2-stufiger Volumenstrom-Regelung

Praxiserprobt - guter Schallschutz - schlagregensicher bis 600 Pa
Funktioniert immer, auch bei Abwesenheit der Bewohner

Haushaltsgréfe: 2 Personen (beide berufstitig)
WohnungsgroBe: 50 m?

Deckenhbhe: 250m

Raumvelumen: 126 m?

Fensterfliigel insgesamt:

5 {mit 5 Sétzen REGEL-air ®)

Fensterfuge insgesamt:

25 m

Die mittlere Temperaturdiiferenz in der
Heizperiode zwischen innen und auf3en
von ca. 15° Kelvin entsprichi weiter ainer
Antriebskraft von etwa 3 bis 4 Pa. Somit
ist mit einer Gesamtantriebskraft von ca.
16. Pa zu rechnen.

Teilt man diesen Gesamtdruck {ber das
Gebaude zu gleichen Teilen auf die Luv-
und die Leeseite des Gebaudes, herrscht
auf jeder Seite der Fassade ein Dilferenz-
druck von 8 Pa. (s. Beispiel 2)

Der Gesamiluftwechsel unter Beibehal-
fung des Schalischutzes und der Schlag-
regensicherheit ist mit REGEL-air® selbst
bei einer Druckdifferenz von nur 4 Pa
mit dreifacher ,StoBlaftung” (die in der Pra-
xis kaum umgesetzt wird) zu vergleichen:

Druckdifferenz:

B Pa

4 Pa

Luftwechsel in 24 h;

5 Satz REGEL-air® x4,3 m*h
=21,5 mh

21.5m¥hx24 h=516 m*

= vierfacher Luftwechsel !

5 Salz REGEL-air® x 3,3 mih
= 16,5 m*h

16,5 m*h x 24 h =396 m*

= dreifacher Luftwechsel |

_ab.

Zuluftaggregat.

Unser Wettergeschehen spieit sich zu iber 89% in den Bereichen bis 60 Pa Druckdifferenz

Der REGEL-air®-FensterfalzlGfter sorgt hier durch seine auf Winddruck reagierende, seibst-
fegelnde Lilftung far einen konstanten und ausgeglichenen Volumenstrom. Bei vorhandenen
Schachtliftungen und Abluftanlagen wirkt er unferstdizend als zuverlassiges, nicht sichtbares

Der REGEL-air®*-Fensterfalziifter garantiert geregelte Frischluft in jeder Wohnung, bei jeder
Witterungslage und sogar bei geschiossenen Fenstern.

Das richtige “Liften" darf nicht allein vom manuelien Fenster-
Bedienen abhéngig gemacht werden. Es wird eine "nicht-manipulierbare” -
eigenstandig Luftungs-Vorrichtung gebraucht.

Feinldftung fir die standig bendtigte Frischluftzufihrung.

1. Die Oberflachentemperatur der raumbegrenzenden Innenwand-
ftachen muB der Raumlufttemperatur (19 - 22°C) maoglichst
nahe gebracht werden. "“Warme Flachen® auf Glas und Rahmen
(wie z.B. an Holzfenstern) sind auch an Vollwanden erforderlich.

2. Die feuchte, verbrauchte Luft muB nach drauBen transportiert,
und durch frische , unverbrauchte, trockene Luft ersetzt
werden. Ein zuverlassiger Luftwechsel ist notwendig.
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REGEL - air ® )
Fensterfalzliifter FEINLOFTUNG auf dem Prifstand: REGEL-air ® in der Praxis

Nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2002 darf (iber einen Meter
Fligelfalzldnge pro Stunde nicht mehr als 0,474 cbm Luft transmittiert
(herubergeschickt) werden. Die heute gebauten Fenster sind im Durch-
schnitt so dicht, daB nur 0,1 oder weniger cbm/lfdm/h

uber den Fligelfalz ausgetauscht wird. Das Raumklima gerat aus dem
Gleichgewicht zwischen Luftqualitat (CO2-Gehalt bzw. Mief)), Tempe-
ratur und der relativen Luftfeuchtigkeit.

Regel-air® nutzt die zulassige Luftmenge fir die Feinliftung durch den
Einbau von einem Liftungsagregat, bestehend aus zwei Einzelltftern mit
unterschiedlichen Lufterklappen Die transportierte Luft-

menge wird durch Luftungsklappen je nach Windstarke reguliert. Bei
hohem Druck schlieBen die Lufterklappen automatisch nacheinander,
wahrend bei normalem Winddruck (3 bis 6 Beaufort) die Luftung weiter
geodfinet ist.

Sowohl in umfangreichen Prifungen, als auch in der Praxis, wurde ein
kontinuierlicher Luftibergang von ca. 5,0 m3/h pro Lifter und Fenster-
fligel festgestellt.

Genau diese Luftmenge ist zulassig und ausreichend, um die Aufgabe
einer Feinltftung zu erfullen:

Stete Lufterneuerung fiir gesundes Raumklima

Zuverlassiges Abfihren Gberhéht feuchter Luft

Feuchte Wande und Schimmel werden vermieden
Holzfenster mit REGEL-air® atmen. Der Mensch und die Bausubstanz
bleiben gesund. Ein Hygrometer im Raum kann dartberhinaus Auskunft
uber die Luftfeuchtigkeit (vorteilhaft 50 bis 60% ) geben.

) Institut fiir Betriebs- und Arbeitstechnik ® Institut fir Betrlebs- und Arbeitstechnik

-w des Tischierhandwerks -w des Tischlerhandwerks Schallschutz von Fenstem
Waidersesss. 7 - 30183 Hannover - Tel. (05 11) 827076-156 Waidsrseestr. 7 - 30163 Hannover - Tel. (05 11) 827075-15

Priifpeotokoll: Luftdurchlissigkeit nach DIN EN 1026 und Klassifizierung nach DIN EN 12207 Prilfprotokoll: Luftdurchlissigkeit nach DIN EN 1026 und Klassifizierung nach DIN EN 12207

REGEL-air® Feasterfalzllifter Nr. 14 Holafenster Type IV 68 Fugenliinge: 5,06 m REGEL-4ir® Femsterfalzliifter Nr. 14 Holzfenster Type IV 68 Fugenliinge: 5,06 m

Luftfuhrung im Fligeluber-
w schlag 15 x2 x 120 mm.

Frisungen links und rechts
120 mm neben den Laftern -
Luftfuhrung im-Flugelber- 41— beginnend, Evil. innere . —
schlag 15 x 2 x 300 mm P 7T 1 Dich prechend ) i % 7 -
gegenilber den Luftern. o P i . susklinken, . s | 74 h
~ / »s ; / / »5
» 0 s
p & , 11
$
/ // LTy A s / / [T ) /
4% AL P dip%t A |
i / e e P i e ¥
v 2] isd 3 — isd
2 i P~ Hald 2 P e
b el 3 ~ 7
/ D l,;l / v:l
B 1, - ,
. Z d L d 4 2
7N e yd ] [ 4imam yd
‘ w - "
| 4,07 mma? A
! //\ < 4 X Sl 4 o
Standard - Fonster " NATTHT T Erhohter Schallschutz % NATHT EX
7 o ohae RECELwr0 T t % o REGELar® "
e L1
L) “« " w ow [ e w s » * 9 " o » '
Oruch m ) Orueh »
Luftdurchilissigkeit nach der Gesamtfiiche und der L ghei nn::h der Ry : ) .
Prdffeaster 1,23 x 1,48 m = 1,82 m? - Nuch DIN EN 12208 kcin Wassereintritt bis __600__ Pa, Luftdurchilssigheit nach der Gesamufliche und der Luftdurchilssigheit asch der Fugealinge.
. ) Priffenster 1,23 x 148 m = 1,82 w* - Nach DIN EN 12208 kelo Wamerelatritt bis_ 600 _Pa.
::m 4 06 0 us 20 30 4 S0 - < . : :
X X ; 8 X 1 10 15 % 30 ) )
m'/hm’ (Bild 1) 6 53 .78 57 97 ,09 A7 80 o'/ 26 L6 0 EX 42 4.9
m¥/hm (Bild 1) .63 91 99 28 07 75 89 | 101 m/hm’ (Bild A3 98 [ 220 2,75 ¢ 24 | 231 | 269
whn 1) X 71 79 0,99 17 17 |0 097
Pa 50 100 150 200 300 400 S00 600
wih 7 7 96 | i, 140 | 16 17, 200 | Pa (] 100 T sse T 200 T 30 | 400 | C
‘mhm (Bild 1) 3| 407 | 827 6 1,69 79 | 978 | 1099 /b 3 2 0 T 110 1136 13,5 175 7198 |
w'/hm (Bild 1) 03 | 146 1,90 25 kil 16 | 3.2 93 | m*/hm’ (Bild 1) ] 96 93 04 | 747 52 | 962 [ 1033 |
w'/ho (Bild 1) 05 A2 8 | 217 2,69 06 | 3461 3o
Prilfusgsort: Schulten Emsbi
Dnu"-: 11.05.2002 e Prifungsort: Schultes Emsbiires
108 Datum; 21.05.2002 /@%\
. I:? s‘;\f\ )
ekl i, Ul EsBATY G
Matthias Wikchier Dipl.-Ing. Jirgen Estrich v °, K

Bauptgeschfisfibrer Sachbearheiter Matthins Wichtcr o, " Dipl-ing, Jirgen Katrich
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MONTAGEANLEITUNG

REGEL-air® Fensterfalzliifter mit 2 Stufen Regelung fiir Holzfenster
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Der REGEL-air® TFensterfalzliifter wird generell als Satz = 2 Einzellifter mit
unterschiedlichen Klappen oben im Blendrahmen oder Kémpfer eingebaut. Der Einzelliifier
ist 19 mm breit, 25 mm hoch und 149 mm lang x 2 = 298 mm fiir 1 Satz. Grundsétzlich wird
der Satz direkt aneinanderstoBend, moglichst neben den Scheren eingebaut, kann aber auch

auf Abstand eingesetzt werden, was bei der nachtriglichen Montage am Bau von Vorteil sein
kann.

Montage in der Werkstatt:

Den oberen Blendrahmenquerriegel oder Kimpfer vor dem Zusammenbau am losen Stiick
19 x 25 mm durchgehend ausfrisen, den Satz REGEL-air® einpassen und mit entsprechenden
Leisten 19 x 25 mm links und rechts vom Liifter wieder ausfiillen, Blendrahmen / Kdmpfer
und Flijgeliberschlag sind ebenfails am losen Stiick 15 x 2 mm entsprechend der oberen
Zeichnung zu frisen, evil. die innere Fligeliiberschlagdichtung vor den Liftern ausklinken
und durch Scheindichtung ersetzen. Vor dem Einbau Holzoberflichen fachgerecht behandein!

Bei hoheren Schallschutzanforderungen konnen die Fhiigeliiberschldge nicht durchgehend
gefrist werden, weil der Luftdurchgang versetzt iiber den Fliigeliiberschlag gefiihrt werden
muss, was gleichermaBen fiir die innere Dichtung gilt. Es sind die Angaben in den
Schalischutzpriifberichten zu beachten,

Montage am Bau: ~> Schutzvorschriften am Bau beachten <
Spannrahmen mit entsprechender Schablone oben im Blendrahmen oder Kémpfer einsetzen
und mit der Oberfrise 2 Frasungen in einer GroBe von je 19 x 25 x 149 mm fur den Satz
Liifter vornehmen. Der Abstand zwischen den Liftern kann variabel sein. Durch Wechseln
des Schabloneneinsatzes kann in einem weiteren Arbeitsgang der Blendrahmeniiberschlag
gemiB oberer Zeichnung gefrast werden. Fir die Frasung des Flugeluberschlages ist der
Flugel auszuhéingen, Spannrahmen mit Schablone am Fliigel befestigen, dann die Frasung lt.
Zeichnung gegeniiber den Liftern vornehmen. Entsprechend sind innere Dichtungen
auszuklinken und durch Scheindichtungen zu ersetzen. Vor dem Einbau Holzoberflichen
fachgerecht behandeln! ' ' '

Bei hoheren Schallschutzanforderungen konnen die Frasungen im Fligeliberschlag nicht
direkt vor den Liftern vorgenommen werden, weil der Luftdurchgang versetzt tber den
Fligeliiberschlag gefiihrt werden muss, was gleichermaBen fur innere Dichtungen gijit. Es
sind die Angaben in den Schallschutzpriifberichten zu beachten.

ENBEMA Becks GbR Tel.: 02831 - 57 36 Fax: 02831 -87 739
Pinnertstr. 27 47608 Geldern-Walbeck Mobil: 0172 - 90 63 401 E-Mail: enbema @aol.com
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o Institut fir Betriebs- und Arbeitstechnik
. des Tischlerhandwerks Laftung
Walderseestr. 7 - 30163 Hannover - Tel. (05 11) 26275-76

SCHALLDAMMLUFTER

Schaliddmm-Liftungsgeriit LS 8

Ldftungsgerat zum Einbau in Fenster (Biendrahmen
oder Glasfalz}, im Bristungsbereich oder als Wand-
{olter auf dem Mauerwerk — vorzugsweise fir den
Wohnungsbau (als Zu- eder Fortluftgerit).

Gehdusa aus thermisch getrennten Aluminium-Profilen
und Schallddmmauskleidung, Linge nach Erfordemis.
Funktion nach dem Uberstrdmprinzip; Gebl4se ist aln-
fach nachrilstbar. Durch Wetterschutzgitler schlag-
und schubwassersicher,

(o]5; . gb

29
29

20

|26 | L]

(auch 38 mm und 44 mm)

86 86

29

29
29

J 49 20

(auch 55 mm und 61 mm)
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Luftschalldammung nach DIN 52 210 und prEN 20 717

Antragsteller LGftomatik Ges.m.b.H.
A-40863 Horsching; Am Kirchenhelz

Baumusterprifung

P961024.1 +3

Gegenstand Luftschallddmmung eines Liftungsgerates

System LSR 8

ERGEBNISSE

bew. Norm-Schalipegeldifferenz D awrp 57 dB
LOfter geschlossen

Spektrum Anpassungswerte

C; C1tr; C50-5000; Ctwr 50 - 5000 (-2;-3;-1; -4)

bew. Norm-Schallpegeldifferenz D nwr 48 dB
Lafter gedffnet

Spektrum Anpassungswerte

C; Ctr; C 50 - 5000; C tr 50 - 5000 (-1;-1; O: -2)

R.io = 49 dB

{Lofter geschlossen)

Ru1a = 41 dB

{Lifter geoffnet)

A.B.O. Rosenheim, 24.10.1996

Sachbearbeiter:
Werner Falk
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Fortluftgerat Serie LSR 10
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Gerateschnitt Serie LSR 10
mit Wetlérschutzgitter

LUFTOMATIC GmbH - Postfach 1363 - D-69193 Schriesheim | Fortluftgerat Serie LSH 10 _
Tel. 06203 /1021 - Fax 0 62 03/ $02-619 mit Regenabweisprofil oder Wetterschutzgitter
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Luftschalldémmung nach DIN 52 210 und prEN 20 717 Baumusterprifung

Antragsteller Liftomatik Ges.m.b.H. P961024.13+14
A-4063 Hérsching; Am Kirchenholz

Gegenstand Luftschailddmmung eines Liiftungsgerates

System LSR 10

ERGEBNISSE

bew. Norm-Schaiipegeldifferenz D nwer 57 dB
Lifter geschlossen

Spekirum Anpassungswerte

C; Ctr; C50-5000; Ctr50-5000 (-2;-3;-1; -4}

= = bew. Norm-Schallpegeldifferenz D nwpr 56 dB
Ldlter gedfinet ‘
Spektrum Anpassungswerte
C; Cir; C50-5000; Ctr50-5000 (-2;-3;-1; -4}

80
Rurs = 49 dB o 1 T T T
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Seite 2 des Priifberichts

Liiftomatic GmbH
A-4063 Hérsching ; Am Kirchenholz 2

Eignungspriifung

Antragsteller 040824 P14+12

GEGENSTAND Messung des Luftdurchganges eines Liiftungsgerédtes
Liftomatic LSR 16 (Zuluft)
ANTRAGSTELLER Liftomatic GmbH
Am Kirchenholz 2
A-4063 Horsching
BESCHREIBUNG Die detaillierte Beschreibung des Geradtes wird im
Priifbericht nicht verdffentlicht.
Das Priifobjekt ist im Prifinstitut fiir Beweiszwecke
bis zum 30.06.1996 eingelagert.
Abmessungen des Geradtes: Breite = 700 mm
Héhe = 165 mm
Tiefe = 280 mm
EINBAUBEDINGUNGEN Der Lifter wurde baugleich in eine Trennwand

ART DER PRUFUNG

gebaut. Die Anschluffugen zum Mauerwerk mit
Schaumstoff ausgestopft und beidseitig mit
plastischem Kitt gedichtet.

DIN 52210 - 03 - El1 - L— P-F vom Februar 1987

ANSCHLUSMAUERWERK Kalksandstein - Doppelwand, DIN 52210 Teil 2 (Aug. 84)

PRUFSCHALL Rosarauschen

EMPFANGSFILTER Terzbandfilter

VOLUMEN DER PR{FRAUME Senderaum 65 mg

Empfangsraum 53 m

PRUFFLACHE 0,185 m x 0.720 m = 0,13 m?

ERGEBNISSE  Lifter geschlossen: D, , p = 60 dB (Bezugsflache A, = 10 m2)
Lifter offen : Dn'w'p = 49 dB (Bezugsflache A, = 10 m™)
Lifter geschlossen: R, () gy = 53 dB (Bezugsfldche = 1,9 mg)
Liifter offen R, (1'9) = 42 dB (Bezugsfliche = 1,8 m™)
Lifter geschlossen: R, p = 42 dB (Bezugsflache = 0,13 mg)
Lifter offen R, p = 31 dB (Bezugsfldache = 0,13 m“)

24.08.1994 %6
Sachbearbeiter: /48 /Um

Dipl.-Ing. (FH) Martin Briibach

7 AL

Institutsleiter:
Prof. Fritz Hollz

Dozent an der Fachhochschule Rosenheim
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ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISGHE AKUSTHK MBH
BERATENDE INGENIEURE VB!
DIPL-NG. H.-U. WILHELM
DIPL.-ING. E. SALZER

WIESBADEN * WEIMAR * FREIBURG/BRSG

Bau- und Raumakuslik - Larmimmissionsschutz
Thermische Bauphysik - Schwingungstechnik
Stadiebaulicher Schallschutz

Eignungs- und Giitepruistelle

fur den Schallschulz im Hochbau

MeBslelle nach § 26 Bundesimmissionsschulzgeselz
lir Gerausche und Erschiittenmgen
Schalltechnisches Labor

Max-Planck-Ring 49

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Telefon 06122/9561-0

Telefax 0 6122/95 61-61

PRUFBERICHT

SCHALLDAMMUNG UND
SCHALLDRUCKPEGEL EINES SCHALL-
SCHUTZLUFTUNGSGERATS
FABRIKAT FSL, TYP 100 MIN!

MESSUNG DER NORM-
SCHALLPEGELDIFFERENZ
NACH DIN 52 210

MESSUNG DES MITTELUNGSPEGELS
NACH DIN 45 641

EIGNUNGSPRUFUNG | FUR DIN 4109

0081.98 - P 250/96

AUFTRAGGEBER:
FSL - FENSTER-SYSTEM-LUFTUNG GMBH

INNSTRASSE 16
68199 MANNHEIM

28. MAI 1998
sa/hu
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_ . F”Uné INGENIEURGESELLSCHAFT
PRUFBERICHT 0081.98 - P 250/96 B URE Vo)

MESSERGEBNISSE
Prisfstand

- Der Einbau des Schallschutz-Liftungsgeréts {FSL 100 mini) erfolgte im Fensterprifstand
nach DIN 52 210-P-F. Die maximale bewertete Norm-Schallpegeldifferenz dieses Prof-
stands betragt

D

e = 63 dB,

was einem maximalen bewerieten SchalldémmaB, bezogen auf die Profflache des unter-

suchten Schallschutz-Lisftungsgerdts von 0,14 m? von

Ry = 45dB

entspricht.

Der Einbau des Schallschutz-Liftungsgerats in den Fensterprifsiand erfolgte in einem

Prifrahmen mit folgendem Aufbau:

-2 x 12 mm GKB - Gipskarton-Bauplatten

_ 100 mm Metall-Standerwerk CW 100-0.6, hierin 2 x 50 mm Mineralfaserplatten,
Fabrikat Rockwool, Typ TW

-2 x 12,5 mm GKB - Gipskarton-Bauplatten

Die AnschluBfugen des Prisfrahmens und des Prifgegenstands zum Fensterprifstand

waren beidseilig umlaufend dauerelastisch (mit Terostat) abgedichtet.
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ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
PROFBERICHT 0081.98 - P 250/96 AT I ARUSTIK Mer

Der defaillierte Priifein- und -aufbau des Prifgegenstands in den Fensterprifstand ist in
den Anlagen 1 und 2 zu diesem Bericht dargestelit. Ergdnzend hierzu ist in den Anla-

gen 3 und 4die Linbausituation fotografisch wiedergegeben.

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des Prifqegenstands

Entsprechend DIN 52 210, Teil 3, Abs. 4.3.3, ist for Liftungsgeriite eine auf eine Prif-
fldche von 10 m? bezogenen Norm-Schallpegeldifferenz D, nach Teil 1 dieser Norm zu
ermitteln. Erganzend hierzv ist das SchalldémmaB R, bezogen auf die Priffliche des

Gegenstands anzugeben.

For das Schallschutz-Liftungsgerat wurden die Messungen der bewerteten Norm-Schall-

pegeldifferenz bei allen drei méglichen Betriebszusténden des Geriiles durchgefiihrt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die meBtechnisch ermitielten Norm-Schallpegeldiffe-
renzen bei den unterschiedlichen Betriebszustiinden des Schallschutz-Liflungsgerats, die
sich hieraus ergebenden Rechenwerte for DIN 4109 *Schallschutz im Hochbay" sowie

die auf die Fliche des Prifgegenstands von 0,14 m?2 bezogenen Labor-SchalldammaBe

wiedergegeben.

Anl.- Betriebszustand MeBwerte in dB Rechenwert fiur
Nr. | DIN4109indB
an".P Kv,P . Dn,w.R
5 |Zuluftsnung geschlossen, Ge- 59 41 57
blése ausgeschaltet
6 | Zulufisifnung vollstandig gesf- 59 41 57
net, Geblase ausgeschaliet
7 | Zuluhtsifnung vollstindig gesff- 59 40 57
net, Geblase eingeschaltet*

*

bei einem in unserem Beisein durchgefihrten Versuch zur Bestimmung des Lufivoly-
menstroms des untersuchten Liftungsgerdts ergab sich hiedr ein Wert von 52 m3/h

Die detaillietten {frequenzabhangigen) MeBergebnisse der bewerleten Norm-Schallpe-
geldifferenz des Schallschutz-Liflungsgeréts bei den unterschiedlichen Betriebszustanden
kénnen den in der vorangegangenen Tabelle genannten Anlagen zu diesem Bericht

entnommen werden.



53

PRUFBERICHT 0081.98 - P 250/96 P T ENDE INGENIEURE Vo1

Mittelunaspegel des Prifgegenstands

Fir das untersuchte Schallschutz-Lisflungsgerat ergab sich nach entsprechend Ab-
schnitt 3.2 beschriebener Nachhallzeit- und F-remdgerc"luschkorrekiur ein Mittelungspe-

gel von
L, = 25dB{A).

Das defaillierte (frequenzabhdngige) MeBergebnis des Schalldruckpegels des Schall-
schutz-Liftungsgerats in Terzschritlen kann dem als Anlage 8 zu diesem Bericht beige-

fogten Formblatt entnommen werden.
DIESER BERICHT UMFASST 8 SEITEN UND 8 ANLAGEN
WIESBADEN, DEN 28.05.1998

ITA - INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH

dlzer

sa/hu
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Durchsieckdibel nur bei im Gerit
vorgegebenen Bohrungen.
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Zeidhnung des Auftraggebers

Systemskizze des untersuchten Schallddmmltfters (Fabrikat FLS, Typ 100 mini).
Der Einbausituation ist nicht identisch mit dem Einbau im Labor!

{TA INGENIEURGESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BAU- UND RAUMAKUSTIK * LARMIMMISSIONSSCHUTZ - THERMISCHE BAUPHYSIK
EIGNUNGS- UND GOUTEPROFSTELLE FOR DEN SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU
MAX-PLANCK-RING 49 - 65205 WIESBADEN - TEL. 06122 / 95610 - FAX 06122 / 956161
ANLAGE 2 ZUM PRUFBERICHT 0081.98 - P 250/96 VOM 28.05.1998



NORM-SCHALLPEGELDIFFERENZ NACH DIN 52 210 TEIL 3
FSL - SchallschutzlGftungsgerat 100 mini

Auftraggeber: FSL - Fenster-System-Liftung GmbH EIGNUNGSPRUFUNG |
InnstraBe 16, 68199 Mannheim FOR DIN 4109

Aufbau des Prufgegenstandes:
Schallschuzliiftungsgerat, Fabrikat FSL, Typ 100 mini,
mit den folgenden Abmessungen:

- Ansicht : 1350 mm x 100 mm

- Grundflache : 1350 mm x 195 mm

Das Schallschutzliftungsgerdt wurde in den Fensterpriafstand in einen Prirahmen mit dem folgenden
Aufbau eingebaut:

- 2 x 12.5 mm GKB - Gipskartonbauplatten

- 100 mm Metallstanderwerk CW 75-0.6, hierin 100 mm Mineralfaserplatten, Fabrikat Rockwool, Typ TW
-2 x 12.5 mm GKB - Gipskartonbauplatten

Die Anschlufugen des Prifrahmens und des Prifgegenstandes zum Fensterprifstand waren beidseitig
umlaufend dauerplastisch {mit Terostat) abgedichtet,

Betriebsart . Zuluftoffnung geschlossen, Geblase ausgeschaltet

Bewertetes Labor-SchallddmmaR bezogen . auf die Prifflache von 0.14 m? : R, = 41 dB

----------------- maximale Schalldammung des Prif-

standes bezogen auf die Prifflache
80

Flachengewicht: — kg/m?
Priafflaiche:  10.0 m?
Prifraume:

Volumen Senderaum Vg =  §58.9m? 70

51.9m?

Volumen Empfangsraum V¢
Zustand: leer

1]
Art: Priifstand OIN 52 210 - P-F go |l | 1 )—c/l

Bezeichnung des Verfahrens:
DING62210-03-E1-L-P-F

Norm-Schallpegeldifferenz D, In dB

bewertete Norm-Schallpegeldifferenz 40
nach DIN 52 210 D awpr = 59 dB
Rechenwert nach DIN 4109/89
Down =T ® ol LUy
125 250 500 1000 2000
Frequenz f in Hz
Prifschall : Rosa Rauschen

Empfangsfilter : Terzfilter

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BAU- UND RAUMAKUSTIK - LARMIMMISSIONSSCHUTZ - THERMISCHE BAUPHYSIK
EIGNUNGS- UND GUTEPRUFSTELLE FUR DEN SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU
MAX-PLANCK-RING 49 - 65205 WIESBADEN - TEL.06122/9561-0 - FAX 06122/ 9561-61
ANLAGE 5 ZUM BERICHT 0081.98 - P 250/96 VOM  28.05.1998
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NORM-SCHALLPEGELDIFFERENZ NACH DIN 52 210 TEIL 3 ] |

FSL - Schalischutzlbftungsgerat 100 mini r
Auftraggeber: FSL - Fenster-System-Liiftung GmbH . EIGNUNGSPRUFUNG |
Innstrale 16, 68199 Mannheim FOR DIN 4109

Autbau des Priifgegenstandes:
Schallschutziiftungsgerat, Fabrikat FSL, Typ 100 mini,
mit den folgenden Abmessungen:

- Ansicht : 1350 mm x 100 mm

- Grundflache : 1350 mm x 195 mm

Das Schallschutziiiftungsgerat wurda in den Fensterprifstand in einen Prirahmen mit dem folgenden
Aufbau eingebaut:

-2 x 12.5 mm GKB - Gipskartonbauplatten

- 100 mm Metalistanderwerk CW 75-0.6, hierin 100 mm Mineralfaserplatten, Fabrikat Rockwool, Typ TW
- 2x 12.5 mm GKB - Gipskartanbauplatten

Die AnschiuBfugen des Priifrabmens und des Prifgegenstandes zum Fensterprifstand waren beidseitig
umlaufend dauerplastisch {mit Terostat) abgedichtet,

Betriebsart : Zuluftéffnung vollstandig gedfinet, Geblase ausgeschaltet

Bewertetes Labor-SchallddmmaR bezogen auf die Prifflache von 0.14m*: R.p = 41 dB

---mos-e---es--- maximale Schallddmmung des Prif-
standes bezogen auf die Priafflache

Flachengewicht: — kg/m? 80

Priifflache: 10.0 m?

Prifraume:
Volumen Senderaum Vg = 58,9 in? 70

Volumen Emptfangsraum Vg 51.9m*

I

Zustand: leer

Art: Prifstand DIN 52 210 - P-F L O g Y

N

Bezeichnung des Verfahrens:
DIN 52 210-03-E1-L-P-F

bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

nach DIN 52 210 Dawe=59dB

Rechenwert nach DIN 4109/89
D,wr=57dB

Norm-Schallpegeldifferanz D, In dB

30 LIt Lt
125 250 500 1000 2000
Frequenz f in Hz
Prafschall : Rosa Rauschen

Emptangsfilter : Terzfilter

S
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NORM-SCHALLPEGELDIFFERENZ NACH DIN 52 210 TEIL 3
FSL - SchallschutzlGftungsgerdat 100 mini

Auftraggeber: FSL - Fenster-System-L&ftung GmbH EIGNUNGSPRUFUNG §
Innstrae 16, 628199 Mannheim FUR DIN 4109

Aufbau des Prifgegenstandes:
SchallschutzlGftungsgerat, Fabrikat FSL, Typ 100 mini,
mit den folgenden Abmessungen:

- Ansicht 7 1350 mm x 100 mm

- Grundfliche : 1350 mm x 195 mm

Das Schallschutzliiftungsgerat wurde in den Fensterpriffstand in einen Privahmen mit dem folgenden
Aufbau eingebaut:

- 2 x 12.5 mm GKB - Gipskartonbauplatten

- 100 mm Metallstanderwerk CW 75-0.6, hierin 100 mm Mineralfaserpiatten, Fabrikat Rockwool, Typ TW
-2 x 12.5 mm GKB - Gipskartonbauplatten

Die Anschluffugen des Priifrabmens und des Prifgegenstandes zum Fensterprifstand waren beidseitig
umlaufend dauerplastisch {mit Terostat) abgedichtet.

Betriebsart : Zuluftéffnung vollstindig gecffnet, Gebldse eingeschaltet
{Luftvolumenstrom von Sende- zu Emptangsraum: 52 m*/h}

Bewertetes Labor-Schalldimmag bezogen auf die Priiffliche von 0.14 m? : R,» = 40 dB

----------------- maximale Schalldimmung des Praf-
standes bezogen auf die Profflache

Flachengewicht: — kg/m? 80
Priifildache: 10.0 m?

Prifraume:

Volumen Senderaum Vs = 58.9 m? 70

51.9m®

Volumen Empfangsraum Vg

Zustand: leer E "

. D
Art; Prirfstand DIN 52 210 - P-F 80 }’"’*x/

50 Oq/

Bezeichnung des Verfahrens:
DIN52 210-03-E1-L-P-F

Norm-Schallpegeldifferenz D, In dB

bewertete Norm-Schallpegeldifferenz 40
nach DIN 52 210 D awpe = 59 dB
Rechenwert nach DIN 4109/89
Dewn = sod L LU LI L L]
125 250 500 1000 2000
Frequenz f in Hz
Prafschall : Rosa Rauschen

Empfangsftilter : Terzfilter
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TERZSCHALLPEGEL
FSL - Schallschutzliftungsgerit 100 mini D

Auftraggeber: FSi - Fenster—Svs!em-Lﬁftung GmbH
InnstraBe 16, 68199 Mannheim

Beschreibung:
Schallschutzlbftungsgerat, Fabrikat FSL, Typ 100 mini, mit den folgenden Abmessungen:

- Ansicht : 1350 mm x 100 mm

- Grundflache : 1350 x 195 mm

Das Schallschutzliftungsgerat wurde in den Fensterprifstand in einen Prifrahmen eingebaut.

Betriebsart : Zuluftéffnung vollstandig gedfinet, Geblase eingeschaltet
{Luftvolumenstrom in den MeBraum: 52 m*/h)

MeBergebnis energetisch gemittelt aus 4 einzelnen Messungen an insgesamt 4 Mikrofonpositionen in Raummitte;

einschlieBlich Nachhallzeitkorrektur nach DIN 52 219, Absch. 4.3, und Fremdgerauschkorrektur nach DIN 20 140-3,
Abschn. 6.5

Mittelungspegel L, = 25 dB(A)}
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sBAT

Institut flir Betriebs- und Arbeitstechnik

des Tischlerhandwerks

Walderseestr. 7 - 30163 Hannover - Tel. (0511} 26275-76

Feuchteschutz

Feuchteschutz durch sinnvolles
Zusammenspiel der Gewerke

Bauschiden durch Feuchte innerhalb von Wianden, Decken und Béden
sowie an den Wandoberflichen bewegen sich in deutschen Alt- und
Neubauten auf eine neue Rekordmarke zu. Schutz vor-Feuchte durch
bauliche Mafinahmen beginnt bereits in der Planung und nimmt
anschlieflend besonders viele Gewerke in die Pflicht.

Dipl.-lng. Jiirgen Estrich,
Hildesheim

Die Innenflichen von Win-
den in Aufenthaltsriumen
weisen zunehmend Schim-
melbefall auf. Treten Feuch-
teschiden auf, so handelt es
sich um relativ weit fort-
geschrittene Stadien. Die
Moglichkeit der Beseiti-
gung peht tief in die Bau-
substanz hinein. Auf dem
Wege der Ursachenanalyse
werden erfahrungsgemifs
mehrere Gewerke und de-
ren Arbeit aufgespiirt. Ge-
nau diese Erkenntnis macht
den Feuchteschutz in seiner
Differenziertheit problema-
tisch.

Gewerbeiibergreifende
Verantwortung

Vergleicht man den ,Drit-
ten Berichtiiber Schiden an
Gebiuden" mit dem Ersten
Bauschadensbericht 1984
und dern Zweiten Bauscha-
densbericht 1988, so fallen
nicht nur der Umfang, son-
dern auch die Spezifikation
der Rauschadens-Schwer-
punkie sowie die Konzen-
tration einiger Schadens-
hiufigkeiten  auf. Der
Feuchteschutz wird nicht
als komplexes Thema be-
handelt, obwohl sich Ursa-
che und Wirkung den scha-
denauslésenden Arbeiten
bzw. Fehlern zuordnen lassen.

Nimmt man das Ergebnis
des 3. Bauschadensberich-
tes vorweg, so steht die Ko-
ordination der im Neu- wie
im Altbau beteiligten Ge-
werke an exponierter Stelle,
Wer eine massive Wand er-
stellt, kitmmert sich nicht
um das Innenleben dieser
Wand. Die Deckenanschliis-
se, die Knotenpunkte, die
Baudffnungen, die Installa-
tionsdurchbriiche und alle
mit dieser Aullenwand zu-
sammenhingenden  Lei-
stungen gehdren in die Zu-
stindigkeit der Dbetreffen-
den Nachfolgearbeiten. Ver-
gleicht man die Abwicklung
konventioneller Bauten mit
einer Kette aus vielen Glie-
dern, so miifite jedes Glied
den bekannten Leitsatz aus
dem geltenden Baurecht ge-
wissenhaft befolgen: ... der
Auftragnehmer muft die
baulichen Voraussetzungen
fiir die einwandfreie, min-
gelfreie Abwicklung seiner
Leistunig vor Beginn der Ar-
beit priifen ...“ Macht er kei-
ne Bedenken geltend (VOB/
B § 4), so bestitigt er damit
die Richtigkeit der bauli-
chen Vorleistungen. Dieser
Grundsatz erschopft sich
nicht nur auf das: ,Mafie
sind am Bau zu nehmen".
Es gelangen immer um-
fangreichere bauphysikali-
sche Priifpflichten in den
Verantwortungsbereich des
einzelnen Handwerkers.

20" Celsius

17,3 g Wasser

Ausfall von
7,9 g Tauwasser

10° Celsius

9.4 g Wasser

Tauwasserentstehung durch Lufiabkiihlung

Criinde
der Schadenshaufigkeit

Verinderte Baumethoden,
hektische Bauplanung, neue
Bau- und Werkstoffe, verin-
derte, hohere Anforderun-
gen, Belastungen und Ein-
fliisse gehdren zu den we-
sentlichen Fakten, die zu ei-
ner bedenklichen Unsicher-
heit am Bau und im Ausbau
gefithrt haben. Die Zunah-
me von Reklamationen, be-
gleitet von Sachverstindi-
gen-Gutachten und Bauscha-
dens-Prozessen, miissen als
Spiegelbild der augenblick-
lichen Situation gewertet
werden,

Egal, ob die Dbeteiligten
Fachexperten in ihrer ge-
werbeiibergreifenden Prif-
zustindigkeit {iberfordert
sind: Wenn ein Feuchte-
schaden in einer Wand oder

auf der Wandoberfliche
(z. B. sichtbarer Schimmel)
entsteht, gehteszu allererst
um die Verteilung der
Schuldanteile. Tauwasser-
ausfall innerhalb von
Auftenwinden lifdt sich re-
lativ eindeutig eingrenzen.
Problematischer wird es in
Anschlufibereichen  zwi-
schen Wand und Decken,
zwischen Baudffnung und
Fenster — kurz iiberall dort,
wo das Eigenleben einer
Auflenwand oder auch ei-
ner Innenwand, einer
Dachausfithrung oder im
Keller- und Fuffbodenbe-
reich in die ganzheitliche
Baukonstruktion einbezo-
gen wird.

Der Faktor Warmedimmung

Die Ursachenanalyse bei
Feuchteschiden konzen-
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triert sich seit etwa 15 Jah-
ren auf die bauaufsichtlich
festgelegten und sorgfiltig
befolgten, sehr dichten Fen-
ster. Fiir diese Entwicklung
gibt es bekanntlich einen
Namen: ,a-Wert-Olympia-
de”. Gemeint sind Dichtig-
keitswerte der Fensterflii-
gelfilze mit der vorge-
schricbenen  Forderung:
»-- €8 darf nicht mehr als
1 m3 Luft je laufende Meter
Fugenlinge pro Stunde
iiber den Falzbereich trans-
mittiert {transportiert) wer-
den”. In Fenstern friiherer
Generation wurden {und
durften) 5 bis 6 m? Luft je
Meter Fugenlinge und
Stunde ausgetauscht wer-
den.

Ein durchschnittlich groRes
Fenster hat etwa 5 Meter
Fugenlinge. Es darf maxi-
mal 5 m? Luft austauschen.
In der tiglichen Praxis wer-
den jedoch erheblich dich-
tere Fenster gebaut, weil je-
der Fensteranbieter seinen
bestméglichen a-Wert (Fu-
gendurchlafkoeffizient a)
als Qualititsmerkmal ver-
kauft. Je dichter, desto bes-
ser, lautete die Devise. Da-
bei geht es nicht nurum das
Vermeiden von Zugluft im
Sinne der Behaglichkeit im
Raum, sondern um den
Verlust immer teurer wer-
dender Heizenergie. Die-
ser ,Liftungs-Wirmever-
lust” wird in DIN 18055 und

in den Europanormen
EN 42 und EN 77 sowie in
der Wirmeschutzverord-
nung Dbauaufsichtlich fest-
geschrieben. ,

Es diirfen somit keine un-
dichteren Fenster eingebaut
werden. Damit bekommt
die Klimaregulierung in
Aufenthalisriumen  eine
verinderte Ausgangsposi-
tion. Denn die Feuchieer-
zeugung durch die Bewoh-
ner ist unverindert — eher
grofler geworden: Das At-
men, Kochen, Waschen,
Duschen, Blumengiefen
usw. transportiert erhebli-
che Feuchtemengen in den
Raum. Professor Dr. Gertis
erinnerte wihrend der Fen-
sterbau 99 in Stuttgart dar-
an, daR die Feuchteproduk-
tion in einem Zweiperso-
nenhaushalt pro Tag etwa
8 Liter, in einem Vierperso-
nenhaushalt 15 Liter pro
Tag betrigt. Wihrend man
sich frither den Luxus erlau-
ben konnte, diese Feuchte-
menge unkontrolliert iiber
undichte Fenster in die At-
mosphire zu leiten, geht es
heute um das Energiespa-
ren und um die CO,-Reduk-
tion. Die Prozesse, die zur
Feuchtebelastung im Raum
fithren, kdnnen nicht abge-
stellt oder gar verboten wer-
den. Es geht jetzt um MaR-
nahmen zur wirmedim-
menden Abfithrung ver-
brauchter, feuchter Luft.

Wird regelmiflig geliftet?

Sobald Feuchteschiiden, zu-
nichst in Form des sichiba-
ren Beschlagens von Glas-
scheibe oder als Schimmel
an den Raumecken und
-kanten, aufireten, wird
ohne Umwege das ,zu dich-
te Fenster in die Pflicht ge-
nommen. In Altbauten ist
dieser Riickschiufd zunichst
logisch: Denn vor dem Fen-
steraustausch gab es keine
Feuchteschiden, weil die
Fenster undicht waren. Frst
durch den Einbau neuer,
dichter und hochdimmen-
der Fenster wurde der
Feuchteschaden ausgelést.
Also kommt als ,Verursa-
cher” das Fenster in Frage,
Aus der Sicht der Fenster-
hersteller und -monteure ist
dieser, in der tiglichen Pra-
xis anzutreffende, Riick-
schluf ungerecht. Denn
man hat nach Norm und
Vorschrift alle Anforderun-
gen an die Dichtung und
Dimmung erfiillt. Sind also
die Bau- und Feuchteschi-
den auf unsachgemifles
Liiften oder auf mangelhaf-
te Fenster zuriickzufiihren?
Mit dieser Frage haben sich
inzwischen mehrere Ge-
richte befaftt, deren Urteil
recht unterschiedlich aus-
fielen:

®* Das Oberlandesgericht
Celle hat ein klares Wort
gesprochen: Wenn Winde

'

Y

auRen

Dichtungsebenen am Fenster

T—Fu en-

Traditionelle
Gewerketrennung

Regensperrre z

{konstruktiv) % f
winddichtung | | o
Dampfsperre @

[

|

Abgesichert durch

Eignungsnachweis
[ i

|

innen

YOH Teil C:

abdeckung

Fugen-
dimmung
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Algemeine Technische Vertragsbedingungen fr Bauleistiungen (ATV)
Mauerarbeilen - DIMN 18 330

Beton: und Stah'setonarbeiten - DIN 18 331

Putz: und Stuckarbeiten - DIN 18 350

Maler- und Lackieresarbeiten - DIN 18 363

Metalibavarbeiten, Schlosserarbeiten - DIN 13 360

Tischlesarbeiten - DIN 18 355

Bereich der traditionellen Gewerketrennung

feucht und schimmlig sind,
ist die Wohnung mangel-
haft. Bei einer mangelhaf-
ten Wohnung kann der Mie-
ter die Miete kiirzen, sofern
er den beanstandeten Man-
gel nicht selbst verschuldet
hat (Az. 2 UH 1/84 vom
19. Juli 1984).

® Das Landgericht Darm-
stadt hat entschieden: Strei-
tet man um die Liftung, so
hat der Vermieter zu be-
weisen, daf der Mieter zu
wenig geliiftet hat {Az. 7 §
397/83 vom 4. April 1984).

* Demgegeniiber meint
das Landgericht Hannover,
daf die Lebenserfahrung
dafiir spricht, daf} der Mie-
ter zu wenig geliiftet hat,
wenn eine zuvor trockene
Wohnung nach dem Ein-
bau von Isolierglasfenstern
plotzlich feucht wird. In die-
sem Fall ist der Mieter
beweispflichtig. Allerdings
nur, wenn der Vermieter
beim Einbau der neuen
Fenster darauf hingewiesen
hat, da die Riume nun an-
ders als bisher geliiftet wer-
den miissen. (Az. 11 S 292/
83 vom 9. 11, 1983)

Fiur jeden Fensteranbieter
ergibt sich daraus die Emp-
fehlung, zusamimen mit
seiner Auftragsbestitigung
eine ,Fenster-Liiftungs- und
Gebrauchsanleitung” an den
Kunden und spiteren Fen-
sterbenutzer zu geben. Die-
se Gebrauchsanleitung (ge-
miR Produkt-Haftungs-
Gesetz") 16st das Feuchte-
problem nicht. Es entlastet
jedoch den Fensteranbieter
bei einer Klage, in der sich
jeder Fensterbenutzer recht-
fertigt: ... natiirlich hitte
ich 3mal am Tage 10 Minu-
ten intensiv geliifiet, wenn
man mir das gesagt hitte."

Undichtigkeiten
an der Gebiaudehillle

Der bauliche Wirmeschutz
hat in Deutschland, aber
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1. Schornstein-Liflung

Ldfung durch das ganze Gebaude, die auf natiirlichern
Zug basiert. Luft wird zugefihrt durch Gitter und
abgefahrt durch z.B. einen Schornstein, Das st die beste
Losung. Die Innentliren miissen entweder offen stehen
oder mit effizienten Durchfuhrgitter versehen werden,

Drei Liftungsmethoden, die fiir eine gute Nachtkiihlung sorgen

auch in einigen europii-
schen Nachbarlindern, ein
hohes Niveau erreicht. Der
Schritt zum Niedrigenergie-
haus wird mit der Energie-
einsparverordnung 2000
(EnEV 2000} aufbereitet.
Dariiber hinaus entstehen
Passivhaus-Projekte die be-
reits heute den Beweis
fiihren, daff ,Hiuser ohne
Heizung" keine Utopie
sind. Die Planungsgrofie
.Jahres-Heizenergiebedarf*
fiir Neubauten wird in der
neuen EnEV 2000 auf den
JJahres-Gesamtenergiebedarf’
ausgeweitet. Damit wird ne-
ben den baulichen Wirme-
dimmafRnahmen die Anla-
gentechnik in die energeti-
sche Gesamtplanung inte-
griert.

Die Verbesserung der Luft-
dichtigkeit von Gebiuden
muf im Zuge dieser Ent-
wicklung auch auf die Mas-
sivwinde ausgedehnt wer-
den. DIN 4108 Wirme-
schutz im Hochbau" wurde
mit dem Teil 7 — derzeit als
Vornorm - erweitert. Im
Geltungsbereich der DIN
V 4108 T. 7 steht die ,Luft-
dichtheit von Bauteilen und
Anschliissen“ im Mittel-
punkt. Es werden Planungs-
und Ausfiihrungsempfeh-
lungen sowie Beispiele dar-
gestellt. Die Lufitdichtheit
der Gebiudehiille soll zu-
kiinftig nicht mehr dem Zu-
fall iiberlassen werden. So-
wohl bei herkémmlicher,
natiirlicher Liiftung iiber

2. Querliftun

werden,

Fenster als auch besonders
beim Einsatz raumlufttech-
nischer Anlagen wird ein
maximaler Raumluftwech-
sel auf die Netto-Grund-
fliche angestrebt. Fiir beide
Liftungsarten (sowohl mit
natiirlichen Lufistrémungs-
kriften als auch mit Lif-
tungsanlagen)  bekommt
das Liiften einen Planungs-
stellenwert  vergleichbar
dem Wirmeschutz.
Voraussetzung filr  das
Funktionieren im Wechsel-
spiel zwischen Wirmedim-
mung als Energiesparmaf-
nahme einerseits und Luft-
wechsel als Mittel zur Ver-
meidung von Feuchteschi-
den sowie fiir eine bedarfs-
und klimagerechte Raum-
hygiene andererseits ist das
Beachten von physikali-
schen Prozessen. Nachdem
nahezu alle Fugen und Rit-
zen sorgfiltig gedichtet und
gedimmt wurden, stuft
man aus Unkenntnis der
Zusammenhinge die weni-
gen in der Gebiudehiille
verbleibenden Undichthei-
ten als willkommene Hilfe
fiir den gestérten Luftwech-
sel ein.

Es sei hier in aller Klarheit
gesagt: Man kann in einem
Raurn noch so viel und noch
so intensiv liften ~ solange
Undichtigkeiten an Wand-
anschliissen, am Ubergang
von massiven Winden zum
Holzdach, an Deckenein-
schiiben usw. kalte Luft auf
die Wandinnenseite trans-

Luftzufuhr uns-abfuhr durch einen selben Steck eines
Geb&udes. Luft wird zu- und abgefithrt durch Gitter.
Dieses System edgibt ein gutes Ergebnis; ausgenommen
bei windslillem Wetter. Die Innenliiren massen entweder
offen stehen oder mit effizienten Durchfushrgitter versehen

#
-
-

verwend
bleiben.

portieren, wird es aufgrund
kalter Wandinnenflichen
zu Tauwasserbildung und
im weiteren Verlauf zu der
schleichenden Schimmel-
pilzbildung kommen. Die
hiermit aufgedeckten Wir-
mebriicken sind nicht zu
unterschitzen. Sie kénnen
auf gar keinen Fall als . kom-
pensierende Liiftung” ange-
sehen werden.

Auf der anderen Seite hat
die angestrebte und inzwi-
schen erreichte Senkung
des Transmissionswirme-
verlustes infolge verbesser-
ter  Wirmedimmausfiih-
rungen an Gebiude-Umfas-
sungsflichen zu dem Ein-

3. Einfache Lifiun,

Luftzufubr und -ablsuhr durch die gleichen Gitler des

Raumes. Bei einfacher LiAlung missen Offnungen

iquivalent zu 4 % der Bodenflache sein.

Dieses System ist weniger eflizient jedoch fast oberall
gar und die Innentiiren dirfen geschlossen

meaustauscher. Die Wirk-
samkeit von Wirmeriick-
gewinnungsanlagen kann
durch Undichtheiten zwi-
schen dem Innenraum und
der Atmosphire erheblich
reduziert werden.

Die Dampfdruckbewegung

Neben den Heizwirmever-
lusten konnen Undichthei-
ten in Aufenwinden erheb-
liche Feuchte-Bauschiden
auslésen: Die  Wasser-
dampfdiffusion ist ein ganz
natirflicher Vorgang. Je
nach Druckdifferenz zwi-
schen der Innenseite und
der AuRenseite von Win-

Raumluft Relative Wirmedimm- | Temperatur- ¢
Temperatur Luffeuchte wert der Grenzwert
Scheibe {(kV)

20°C 50 % 3,0 Wim?-K - 74°C

20°C 50 % 1.8 Wmi.K -25,7°C

20°C 50 % 1,3 Wim*.K -433°C

20°C 60 % 1,3 Wm? K -273°C

20°C 70 % 1,3 Wm*. K -131°C

20°C 20 % L3Wim?. K - 13°C

druck gefiihrt, daR die Luft-
dichtheit als Faktor ,Luf-
tungs-Wirmeverlust” nicht
mehr relevant sei. Seit eini-
gen Jahren konzentrieren
sich jedoch die Untersu-
chungen auf sogenannte
Leckagestrome. Diese tre-
ten im wesentlichen an 2zu-
filligen Undichtheiten in
der Gebiudehiille auf. Lif-
tungsgerite mit Wirme-
riickgewinnung fordern ei-
nen definierten Luftvolu-
menstrom {iber den War-

den bzw. Bauteilen ist der
Damnpfdruck-Volumenstrorn
unterschiedlich. Die Dampf-
druckbewegung wird zu-
nichst von Temperaturdif-
ferenzen in Bewegung ge-
setzt: Luft strémt von warm
nach kalt. Bei einer Aufien-
wand ist dies in der Regel
von innen nach auflen.
Wird dem Dampfdruck ein
Widerstand — zum Beispiel
eine Dampfbremse oder gar
-sperre — in den Weg ge-
stellt, so wird bei falscher
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Der Warmlufischleier an Auflenbauteilen mindert

die Kondensathildung

Positionierung eines sol-
chen Widerstandes eine
Feuchteansammlung her-
ausgefordert.

Hier werden die physika-
lischen Zusammenhinge
zwischen Feuchtigkeitsge-
halt — zum Beispiel in der
Luft - und Temperatur
deutlich. Sobald Luft be-
stimmter Temperatur eine
relative Luftfeuchtigkeit von
100 % erreicht, so ist dies
die Taupunkttemperatur.
Denn wenn jetzt die Luft
weiler abgekiihlt wird, fillt
Tauwasser aus. Aus einem
Taupunktdiagramm  kann
abgelesen werden, bei wel-
cher Luftemperatur und
bei welcher relativen Luft-
feuchte die Taupunkttem-
peratur einsetzt. Verstindli-
cher wird die Tauwasserent-
stechung angesichts der
Luftabkithlung: Ein 20°C
warmer Kubikmeter ILuft
bindet 17,3 g Wasser. Wird
dieses Luftvolumen auf
10°C abgekiihlt, fillt auf
dem Wege der Abkithlung
kmapp 8 g Tauwasser aus.
Temperatur und Lufifeuch-
te sind Daten, die in der
Feuchteschutz-Planung eine
besonders wichtige Position
einnehmen. Feuchtwarme
Luft aus dem Innenraum
sollte auRerdem in még-
lichst geringem Umfang in
die Konstruktion (z. B. in
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die  Aulenwandsubstanz
oder Aufenbauteile) ein-
dringen. Es kénnten sich
sonst innerhalb  kalter
Wandebenen  Feuchtean-
sammlungen bilden. Fiir
alle Gewerke leitet sich dar-
aus der Grundsatz ab:
Flichenund Bau-/AnschluR-
fugen miissen auf der
Raumseite dampfdichterals
auf der Auflenseite gestaltet
sein.

Mit dem Befolgen dieser Er-
kenntnis wird verhindert,
dafl warme, feuchte Raum-
luft in den Bauquerschnitt
eindringt und beim Unter-
schreiten der Taupunkttem-
peratur ,Wasser in der
Wand" hinterlift.

Planungshilfe contra
Feuchteschiden

Fiir den Ausbaupraktiker
stellt sich nach einem Ex-
kurs durch die baurelevante
Physik die Frage, wie die
feuchteverhiitenden, bauli-
chen Mafnahmen gestaltet
werden miissen. Die ein-
gangs aufgeworfene Frage
nach der Zustindigkeit im
Sinne der Bauplanungs-
oder der Erfiillungspflicht
soll hierzu nicht noch ein-
mal behandelt werden. Wie
also kann eine Bau- oder
Anschlufkonstruktion hin-
sichtlich eventueller Feuch-

Dampfdruckausgleich

Dimmung unterhalb der Fensterbank bei zweischaligem

Mauerwerk

teentwicklungen beurteilt
werden?

Aufschluff iiber feuchtege-
fihrdete Aufenwand-Bau-
und Anschlufibereiche gibt
der Temperaturverlauf in
den Wand- bzw. Bauteile-
schichten. Die sogenannten
Isothermen zerlegen eine
Wand bzw. ein Konstruk-
tionsdetail (Anschluf, Kno-
tenpunkt o. 4.) in Schichten
gleicher Temperatur bei
aufen - 15 °C und innen
+ 20 °C Lufttemperatur. Die
Temperaturdifferenz ~ von
ta=—15"zu ti=+ 20 °C be-
trigt somit 35 °C und wird
als exireme, aber mogliche
Situation angenommen.
Die Baukonstruktionen wer-
den in ,Temperaturschei-
ben” zerlegt. Sie geben Aus-
kunft, welche Stellen tau-
wassergefihrdet sind, Die
Temperaturkurven  allein
kénnen allerdings keine ab-
solut definitive Auskunft
geben, wann und an wel-
cher Stelle eine Feuchtean-
sammlung in der Wand, in
der Fuge bzw. im Bauteil zu
befiirchten ist. Denn zur
Temperatur miifite auch die
Feuchte gestellt werden.
Die Praxis hat jedoch ge-
zeigt, dafd die 10°-Isother-
me als Trennebene zwi-
schen trockener und feuch-
tegefihrdeter Schicht Be-
achtung finden mug.

Oberftichentemperatur
der inneren Wand- und
Bauteilebenen

Das Verhindern von Feuch-
tebildung innerhalb von
Winden, Bauanschliissen
und Bauteilen gehért zu je-
nen Aufgaben, die eine be-
sondere Kenntnis der physi-
kalischen Zusammenhinge
bis hin zum Erstellen von
Isothermen iiber Compu-
terprogramme  erfordert.
Weil es sich hierbei um ,ver-
steckte” Vorginge handelt,
ist die Ursachenfindung im
Schadensfall entsprechend
kompliziert.

‘Einfacher ist das Beurteilen

und Abstellen von Feuchte-
schiden auf raumbegren-
zenden Innenwandflichen.
Das erwihnte Taupunki-
Diagramm gibt auch hier
die wesentlichen Hinweise:
Wenn eine Wandobetfliche
bei 20 °C Raumlufttempera-
tur und 50 % relativer Luft-
feuchtigkeit kilter als 9,3 °C
wird, beginnt der Tauwas-
serausfall. An einer Glas-
scheibe ist dieser Vorgang
in Form des Beschiagens
deutlich zu erkennen. An
einer Putzwand oder an der
Tapete entwickelt sich hin-
gegen ein ,schleichender
Schaden®.

Mit jedem Kubikmeter Luft
schickt uns die Natur mehr



als tausend Pilzsporen ins
Haus. Diese warten auf
giinstige Lebensbedingun-
gen, und das sind Feuchtig-
keit und ein geeigneter
Nihrboden. Das Wachstum
der Schimmelpilze wird
von den Wandmaterialien
und deren Oberflichen un-
terschiedlich begiinstigt, so-
bald sie feuchiebelastet wer-
den. Liegt der pH-Wert unter
7, fordert er die Wachstums-
bedingungen von Schim-
mel. Uber pH 7 hemmt er
sic. Rauhfaser oder Disper-
sionsfarben sind zum Bei-
spiel wachstumsfsrdernd.
Es sollte deshalb nicht nur
an den Transmissionswir-
meverlust oder an die
Dampf{diffusionsdichte bei
Innenwandschichten, son-
dern ebenso an die Schim-
melpilz-Unempfindlichkeit
gedacht werden.

Aus Untersuchungen mit
verschiedenen  ky-Werten
von Isolierglisern geht her-
vor, bei welcher Aufientem-
peratur die verschieden
dimmenden  Mehrschei-
ben-lsoliergliser beschla-
gen. Drel Ausgangswerte
sind zugrunde gelegt:

Diese vergleichenden Werte
weisen zunichst nach, dafé
jede noch so gut dimmen-
de  Mehrscheiben-Isolier-
glasscheibe unter bestimm-
ten Bedingungen Konden-
sat auf der Innenseite ab-
setzi. Fiir Vollwinde, An-
schluRausfithrungen  zwi-
schen Baukoérper und Bau-
teilen sowie Konstruktions-
fugen gilt die Regel, die
raumzugewandte Fliche in
ihrer Oberflichentemnpera-
tur der Raumlufttempera-
tur so nahe wie méglich zu
bringen: bei 20 °C warmer
Raumluft nicht unter ca.
10°C.

Besonders kritisch gestaltet
sich der Einbau von Aufen-
bauteilen wie Fenster und
Turen in kalten Bereichen
der Vollwandanschliisse,

Die fassadenbiindige Ein-
bauweise bringt nicht nur
JKilte* in den Blendrah-
men und in die AnschluRR-
details, sondern auf die Lai-
bungs-Oberfliche. Wenn
diese Baulaibung kilter als
10°C mit 20°C warmer
Raumluft zusammentrifft,
beginnt der Tauwasseraus-
fall. Besonders hiufig sind
deshalb  Feuchte- und
Schimmel an der inneren
Fensteranschlufifuge zu be-
klagen.

Fazit

Feuchteschiden in Winden
und Baukonstruktionen wie
auch auf Wandoberflichen
miissen vom ersten Pla-
nungsstadium an verhin-
dert werden. Es darf nicht
mehr wie bisher dem Zufall
iiberlassen werden, ob das
Zusammenspiel aller am
Bau beteiligten Gewerke
gelingt. Planung und Aus-
fihrung miissen enger zu-
sammenriicken. Und es
miissen neue Entwicklun-
gen in der Anlagentechnik
genutzt werden. Das hohe,
erreichte Wirmedimmni-
veau steht jetzt auf dem
Priifstand. Raumklima und
Raumhygiene als Mafstab
fiir das Wohlbefinden des
Menschen im Rawmn und
zweitens die Schiden an der
Bausubstanz im Neu- wie
im Altbau fordern zu neuen

Wegen in der Steuerung |

und Konirolle aller haus-
technischen Vorginge her-
aus. Das Raumklima hat
Schieflage bekomimen.
Dichten, Dimmen, Liiften,
Steuern und Kontrollieren
verlangen nach ganzheit-
lich abgestimmten Konzep-
ten: dem Ausbau mit Zu-
kunft.

Quelle: Bauhandwerk
mit BauSanierung
September 1999

Laftung im Baurecht

Wenn Schimmelpilz an der Wand wuchert

Niemand lebt gern in einer Wohnung gemeinsam mit
Schimmelpilzen, die munter an den Wanden wuchern,
feuchte Wande bekommen auch den meisten Mdbeln
nicht gut. Kein Wunder, dafl sich in letzter Zeit die Ge-
richte haufiger mit feuchten und schimmligern Wanden
in Mietwohnungen beschéftigen miissen, denn Streit-
punkt ist fast immer, wieviel Miete der Vermieter noch
fir eine feuchte Wohnung verlangen darf und anderer-
seits, was der Mieter gegen die Feuchiigkeit unterneh-
men muB.

Das Oberlandesgericht Celle hat ein grundsétzlich
ktares Wort gesprochen: Wenn Wande feucht und
schimmlig sind, ist die Wohnung mangelhaft. Daran
&ndert sich auch nichts, wenn der Vermieter darauf hin-
weist, das Haus sei ja nach den seinerzeit geltenden
DIN-Richtlinten-gebaut worden (BeschluB vom 19. Juli
1984, AZ 2 UH 1/84).

Bei einer mangelhaften Wohnung wiedsrum kann der
Mieter die Miete kiirzen, sofern er den beanstandeten
Manget nicht selbst verschuldet hat.

Vermieter behauptan gern, die Wande seien ja nur
feucht, weil der bose Mieter nicht ausreichend geliftet
habe. Und Mieter suchen oft die Ursache bei einer man-
gelhaften Warmedammung des Hauses. Hier hat das
Landgericht Darmstadt entschieden: Streitet man um die
Ldftung, muB der Vermieter bewsisen, daf3 der Mieter
zu wenig getiftet hat {(Urtsil vom 4. April 1984, AZ 7
S 397/ 83).

Dagegen meint das Landgericht Hannover, daB die Le-
benserfahrung daflr spricht, daB der Mieter zu wenig
geldftet hat, wenn eine zuvor trockene Wohnung nach
dem Einbau von Isolisrglasfenstern ptdtzlich feucht wird.
in diesem Fall ist der Mieter beweispfiichtig.

Allerdings nur, wenn der Vermieter beim Einbau der
neuen Fenster darauf hingewiesen hat, daB3 die Rdume
nun anders als bisher gelliftet werden missen (Uneil
vom 9. November 1983, AZ 11 S 292 / 83}.
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Deutsche Holzfenster Ein glasklares Geschaft

macht s mogllc

Damit entstheiden_ Sie sich f_i’.’l_r ein Féns_ter_center der

‘Extraklasse. Mit dem Sie alle méglichen Fenster-
formen fertigen kﬁhnen..Au’tlomatfi'sc‘h. Kompieﬁ.
'In hochster deutscher -Spitzéhddalitét Weinig lie-

fert lhnen alles. Alles fir lhren Erfolg. lnkluswe Be-

ratung, Konstruktlon lnbetnebnahme

Welnlg bietet mehr
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